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1. INTRODUCCION

El presente documento forma parte del acuerdo para la Encomienda de Gestién que la
Direccién General del Agua (DGA) del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y
Medio Ambiente ha encargado al Instituto Geoldgico y Minero de Espaiia (IGME) del
Ministerio de Economia, Industria y Competitividad para desarrollar diversos trabajos
relacionados con el inventario de recursos hidricos subterraneosy con la caracterizacién
de acuiferos compartidos entre Demarcaciones Hidrograficas. Dicha encomienda se
firmo en noviembre de 2017 y tiene un plazo de ejecucion de 24 meses. A la emision del
presente documento la Direccion General del Agua (DGA) se encuentra adscrita en el
Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia
(IGME) en el Ministerio de Ciencia, Innovacion y Universidades.

Los diferentes trabajos a realizar por el IGME, que son objeto de dicha Encomienda, se
enumeran a continuacion:

1) Actualizaciéon y mejora del tratamiento dado a la componente subterranea del ciclo
del agua en el inventario de recursos hidricos a escala nacional.

La evaluacion de los recursos hidricos en régimen natural a escala nacional viene siendo
realizada en Espafia por el Centro de Estudios Hidrograficos (CEH) del Centro de Estudios
y Experimentaciéon de Obras Publicas (CEDEX), que desarrollo para ello el modelo SIMPA
(Sistema Integrado de Modelizacidn Precipitacién-Aportacion). Este modelo reproduce
los procesos esenciales de transporte de agua que tienen lugar en las diferentes fases
del ciclo hidrolégico. Es un modelo hidrolégico conceptual y cuasi-distribuido que
permite obtener caudales medios mensuales en régimen natural en puntos de la red
hidrografica de una cuenca. El modelo SIMPA ha sido de uso practicamente generalizado
en los dos primeros ciclos de planificaciéon en la gran mayoria de las demarcaciones
hidrograficas espafolas. Las mayores incertidumbres y discrepancias que se han
encontrado, respecto de evaluaciones locales de mayor detalle realizadas con otros
codigos informadticos, corresponden a la estimaciéon y calculo de la componente
subterranea del ciclo hidrico, por lo que desde la DGA se estimé necesario desarrollar
una nueva version del cddigo SIMPA que solventara y resolviera las imprecisiones
detectadas, y mejorara las prestaciones proporcionadas por las versiones utilizadas en
los dos primeros ciclos de planificacidn. Este trabajo de actualizacién y reajuste se lo ha
encargado la DGA al CEH del CEDEX.

El trabajo que tiene que realizar el IGME dentro de la presente actividad se circunscribe
a analizar dicho cédigo en lo que respecta a los algoritmos que han de proporcionar la
estimacion de la componente subterranea del ciclo hidrico y a prestar su asesoramiento
en la etapa de calibracién del modelo y analisis de resultados a que dé lugar. También
contempla determinar los recintos espaciales necesarios para su implementacion en el
modelo. Estos se definirdn de tal forma que permitan obtener resultados que expliquen
y cuantifiquen adecuadamente el comportamiento del flujo subterrdneo tanto en lo que
respecta a su recarga como a sus descargas. La magnitud superficial de estos recintos
hidrogeoldgicos debe tener como maximo la misma dimensidn que tienen las masas de
agua subterranea, aunque es factible dividir dichas masas, cuando asi sea necesario para



explicar y cuantificar el comportamiento de la componente subterranea del ciclo hidrico,
en varios recintos. Dado que en el segundo ciclo de planificacion se definieron 761 masas
de agua subterranea en Espafia, se estima que el numero de recintos a establecer
inicialmente puede ser del orden del millar.

Como ultima actuacién a considerar, dentro de la presente actividad, se contempla la
captura y aporte de informacién hidrogeoldgica al objeto de caracterizar, con la mayor
precisidn posible, cada uno de los recintos, identificados en la etapa anterior, para asi
proceder a una adecuada modelacién de los mismos mediante la utilizacion del cédigo
SIMPA. Los datos que aportard el IGME serdn bibliograficos o formaran parte de los
estudios histéricos realizados hasta la fecha por los diversos Organismos que desarrollan
su trabajo en el campo de la hidrogeologia, ya que el proyecto no contempla la toma,
tratamiento y adquisicién de otros nuevos durante su etapa de ejecucion.

2) Definicién y caracterizacion de masas de agua subterrdnea compartidas entre
Demarcaciones Hidrograficas.

Una de las medidas que es necesario establecer para lograr una adecuada coordinacién
de los Planes Hidroldgicos de cuenca es la identificacion y caracterizacion de las masas
de agua subterranea compartidas entre ambitos territoriales de dos o mas planes, asi
como la asignacién de los recursos hidricos de cada masa de agua subterranea
compartida entre las cuencas afectadas. El trabajo del IGME dentro de esta actividad
consistira fundamentalmente en identificar, definir y caracterizar hidrogeolégicamente
dichas masas de agua subterranea, asi como en determinar los recursos hidricos que
drenan cada una de las masas de agua subterranea a los rios, lagos y humedales de los
diferentes ambitos de planificacién entre los que se extienden las mismas, de manera
gue, una vez determinado el valor de estas descargas, se pueda proceder a incluir, de
forma coherente y justificada, su cuantia y distribucién temporal y espacial en los
diferentes planes hidroldgicos que se puedan ver afectados.

3) Participacién, como apoyo a la Direccion General del Agua, en los trabajos y
reuniones a desarrollar por el Grupo Europeo de Aguas Subterraneas de la Estrategia
Comun de Implementacidn de la Directiva Marco del Agua (CIS).

El objeto de esta actividad es la participacion del IGME, junto a funcionarios de la
Direccién General del Agua (DGA), en las reuniones del Grupo de Trabajo Europeo de
Aguas Subterraneas, asi como la elaboracién de los documentos de trabajo que se
requieran para dichas reuniones.

Como se ha comentado anteriormente el contenido del presente documento solo hace
referencia a las fichas de datos de los recintos hidrogeoldgicos de cada una de las
Demarcaciones Hidrograficas para su implementacion en el cédigo SIMPA.



2. ANTECEDENTES






2. ANTECEDENTES

Espaina es un pais con un nivel medio-alto en lo que respecta al conocimiento hidrogeolégico de
su territorio. Numerosos son los trabajos realizados en este dmbito por la Direccidn General del
Agua, Demarcaciones Hidrograficas, Universidades y Organismos de Investigacién tanto publicos
como privados, entre los que destaca el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, asi como el
desaparecido Servicio Geoldgico de Obras Publicas.

Entre los hitos mas relevantes acaecidos fundamentalmente durante el pasado siglo es
menester destacar los siguientes:

1) Proyecto hidrogeoldgico de la Cuenca del Guadalquivir (Proyecto FAO-IGME).

2) Proyecto hidrogeolégico del sistema Cazorla-Hellin-Yecla.

3) ElPlan Nacional de Investigacion de Aguas Subterraneas (PIAS).

4) ElPlan de Gestion y Conservacidn de Acuiferos (PGCA).

5) EL Plan de Abastecimiento a Nucleos Urbanos (PANU).

6) El Proyecto de los Recursos hidricos totales del Pirineo Oriental (REPO).

7) Estudio de los Recursos Hidricos Totales de las islas Baleares.

8) Estudio cientifico de los recursos de agua en las islas Canarias.

9) El Proyecto Hidrogeoldgico de Navarra.
En relacién a los anteriores trabajos cabe indicar que una ingente cantidad de datos aportados
en las fichas que se compendian en el presente documento proceden de los trabajos
relacionados anteriormente, aun cuando la mayor parte de ellos fueron realizados hace casi 40
afios. Este hecho pone de manifiesto la urgente necesidad de abordar un Plan que actualice el
conocimiento hidrogeoldgico de las diferentes demarcaciones hidrograficas que forman parte

de Espafia, como se detecta al analizar en detalle las diferentes fichas y planos resultantes de
los trabajos acometidos en la presente Encomienda.

Las fichas de datos de recintos hidrogeoldgicos que se aportan en el presente documento
tienen unica y exclusivamente el objeto de alimentar el modelo SIMPA en relacién a la
finalidad de mejorar el conocimiento que se tiene sobre la recarga natural a los acuiferos y a
las descargas de las aguas subterraneas a la red hidrografica principal del CEDEX.
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3. AMBITO DEL ESTUDIO

El ambito del presente trabajo se extiende a todo el territorio de Espana tanto
peninsular como insular incluyendo las ciudades auténomas de Ceuta y Melilla. Los
resultados que se presentan se han agrupado de acuerdo a la siguiente divisién por
demarcaciones hidrograficas: Galicia Costa; Mino-Sil; Cantdbrico Occidental; Cantabrico
Oriental; Duero; Tajo; Guadiana; Tinto, Odiel y Piedras; Guadalquivir; Guadalete y
Barbate; Cuencas Mediterraneas Andaluzas; Ceuta y Melilla; Segura; Jucar; Ebro;
Cuencas Fluviales de Catalufia; Islas Baleares y demarcaciones de las islas Canarias.

Dada la extension del trabajo ha sido necesario proceder a la encuadernaciéon de cada
Demarcacion Hidrografica en tomos independientes. El presente tomo incluye la
documentacion relativa a la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental (Figura 3-
1).
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Figura 3-1. Mapa de situacion de la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental
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4. DATOS SOLICITADOS POR EL CENTRO DE ESTUDIOS HIDROGRAFICOS (CEDEX) AL
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA (IGME) PARA SU IMPLEMENTACION EN
EL MODELO SIMPA

El CEDEX ha solicitado del IGME cuatro tipos de datos: mapas, series temporales, relaciones
entre recintos e informacién agregada en cada recinto hidrogeoldgico.

1) Mapas. Son de dos tipos:
A) Mapas basicos para la ejecucién del modelo:

e Litoestratigrafico 1:200.000

¢ Hidrogeoldgico 1:200.000

e Karst 1:1.000.000

B) Mapas de agua subterraneas

e Capa vectorial con la delimitacion de los recintos y sus cédigos biunivocos.

e Capa vectorial de manantiales y sus codigos biunivocos.

e Capa vectorial de sumideros y sus cédigos biunivocos.

e Capa vectorial de relacién rio-recinto hidrogeoldgico: tramos de rios y sus
codigos biunivocos (distinguiendo entre ganadores, perdedores y mixtos).
Cuando sea posible se indicara si el régimen es natural o influenciado.

e Capa de zonas de conexidn entre recintos o el mar con indicacién de los recintos
relacionados entre si o con el mar y referencia del sentido del flujo en régimen
natural.

e Capa vectorial con los puntos de la red piezométrica e hidrométrica.

¢ El mapa litoestratigrafico y el hidrogeolédgico se adjuntan en el documento
titulado “Identificacion y delimitacion de los recintos hidrogeoldgicos de la
Demarcacion Hidrografica del Cantdbrico Oriental”. El resto de mapas se
adjuntan como Anexos al presente documento. Se ha realizado un Unico mapa
de manantiales y sumideros dado el gran desconocimiento que se tiene de estos
ultimos. El mapa del Karst 1:1.000.000 no se recoge en este documento pues se
le ha entregado al CEDEX directamente una version electrénica.

2) Series temporales de datos para la calibracién del modelo:

e Series de caudales de descarga de manantiales.

e Series de niveles piezométricos.

e Estimacion de volumenes de infiltraciéon en sumideros.
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3) Las relaciones entre recintos y la informacion agregada que ha solicitado el CEDEX al
IGME se explicita en las tablas 4.1, 4.2 y 4.3.

Tabla 4.1. Informacion sobre caracteristicas de cada recinto.

Simbolo Dato Unidad | Fuente Observaciones
Cadigo Cédigo del recinto IGME
Tipo H1, H2, H3 IGME
Cota media del techo del recinto Ac. Libre: distribuido
Ztecho . ) IGME )
(tanto libre como confinado) m segun MDT 500
Zmuro Cota del muro del recinto m IGME
Coeficiente de almacenamiento del
S recinto libre o del recinto profundo en IGME
régimen libre
¢ Coeficiente f:le aImacgnamlento del IGME
recinto confinado
Nivel piezométrico en el recinto en el
NP, instante inicial. Seria un nivel medio m IGME
estimado en régimen natural. Condicidn inicial
7umb Cota umbral de conexién del recinto m IGME Mapa nl1anantiales
con el rio o manantial Mapa rios
conectados MDT 25
a Coeficiente de agotamiento 1/mes | IGME
T Transmisividad del recinto m?/mes | IGME |=f (K, NP)
K Permeabilidad del recinto m/mes | IGME
A Area del recinto km? IGME | MDT 500
Lkmar Distancia del centro del recinto k al m IGME
mar
Ikmar Longitud de contacto entre el recinto k m IGME
y el mar
Nombre del recinto IGME
perdi - Ireci
bombeos érdida de agua media en el recinto mm/mes | CCHH
por bombeos
difusa Entrada de agua medlé en el recinto mm/mes | CCHH
por recarga difusa
. . . 02a
Sentido de flujo subterrdneo 3600 IGME
Gradiente medio del NP m/m IGME
Espesor medio del recinto m IGME
Tabla 4.2. Informacion sobre relaciones laterales entre recintos.
Simbolo Dato / Valores Unidad | Fuente | Procedencia
Caodigo Cédigo del recinto k IGME
CadigoARL Cddigo del recinto relacionado | IGME
CddigoRellLat | Cdédigo de relacidn entre los recintos k y | IGME
Lkl Longitud de contacto entre los recintos k y | m IGME MDT 500
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Simbolo Dato / Valores Unidad | Fuente | Procedencia

Ikl Distancia del centro del recmt.o k al borde de m IGME MDT 500
contacto con el recinto |

Ik Distancia del centro del recmt.o k al borde de m IGME MDT 500
contacto con el recinto |

Ztechokl Cota media del techo del re.cmto kensu m IGME MDT 500
contacto con el recinto |

Transmisividad equivalente entre el recinto

Tkl Kyl m?/mes | IGME
Tabla 4.3. Informacion sobre relaciones verticales entre recintos
Simbolo Dato / Valores Unidad Fuente
Cédigo Cédigo del recinto k IGME
CddigoARV Cédigo del recinto relacionado p IGME
CdédigoRelacVert Cddigo de relacién entre los recintos ky p

El recinto p con Cédigo ARV es Superior o Inferior

Relacién ARV IGME
respecto al k
Akp Area de paso ent.re el recinto superficial k y el krm? IGME
recinto profundo p
Kvkp Permeabilidad vertical de capa semipermeable m/mes IGME

entre recintoky p

ok Espesor de la capa semipermeable existente entre m IGME
P elrecintokyp

Para la presentacién al CEDEX, DGA y Confederaciones Hidrograficas de los datos que se solicitan
en las tablas 4.1, 4.2 y 4.3, el IGME ha elaborado una serie de fichas con el contenido que se
muestra en las tablas 4.4, 4.5 y 4.6. Si se analiza el contenido de estas ultimas tablas se puede
observar que no proporcionan todos los valores e informacién requerida en las tablas iniciales.
Ello se debe a que en dichas tablas se solicita informaciéon redundante o bien facilmente
programables y calculables mediante la insercién de operadores y sentencias de procedimiento
en el cdédigo SIMPA. Como por ejemplo se puede citar el calculo de la transmisividad equivalente.

Previamente a la descripcion de la informacion a la que se hace referencia en las tablas 4.4, 4.5
y 4.6 es menester recordar que el modelo SIMPA simula la componente subterranea del ciclo
hidrolégico mediante un modelo unicelular, sobre el que se han realizado algunas
modificaciones que permiten contemplar trasferencias laterales y verticales de agua entre
recintos hidrogeolégicos, asi como ciertos aspectos de la relacidn rio-acuifero.

Aunque los modelos unicelulares consideran el territorio como una Unica unidad de célculo,
SIMPA permite un tratamiento distribuido de la recarga a los recintos hidrogeoldgicos
obteniendo un valorindividual para cada una de las celdas en las que se han mallado los recintos.
Una vez realizado este paso engloba todos los valores individuales de la recarga
correspondientes a un mismo paso de tiempo en un Unico valor de esta variable, que es el que
introduce en el médulo de cdlculo del agua subterranea.
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SIMPA, incluida la recarga a los recintos, utiliza valores medios de los parametros y variables
hidrogeoldgicas que intervienen en el proceso de entrada y transferencia de agua que tienen
lugar en los mismos, por lo que los resultados de salida también corresponden a valores medios
de las variaciones piezométricas e intercambios de flujo de agua con el sistema superficial.

Los modelos unicelulares tienen la ventaja de ser muy sencillos y la desventaja de simplificar
excesivamente el sistema hidrico que se quiere simular. Una de las mayores indefiniciones que
presentan es no tener en cuenta la distancia de los pozos al rio o a los manantiales, por lo que
los resultados que proporcionan son aproximados, aunque muchas veces resultan ser
suficientemente precisos para el objetivo que se analiza.

La mayor critica que se le puede imputar a un modelo unicelular es que no tiene en cuenta la
distribucidn espacial de las acciones externas que tienen lugar sobre el acuifero. Este hecho
puede dar lugar a que el modelo unicelular proporcione resultados que pueden estar alejados
de la realidad. No obstante, en numerosos casos constituye una aproximacién suficiente o un
primer paso que permite analizar la necesidad de plantear la realizacién de modelos de mayor
complejidad como son los modelos de flujo de parametros distribuidos.

Tabla 4.4 Informacion sobre caracteristicas hidrogeoldgicas, geomeétricas, hidrodinamicas y
piezométricas contenida en las fichas de datos elaboradas por el IGME para implementar el modelo
SIMPA.

Simbolo Datos, parametros y variables Unidad
Nombre del recinto
Cédigo del recinto
Tipologia del recinto: H1, H2, H3
Mapa de situacion y mapa hidrogeoldgico
Esquema topoldgico
A Area del recinto km?
T Transmisividad del recinto m?2/dia
K Permeabilidad del recinto m/dia
S Coeficiente de almacenamiento libre adimensional
s Coeficiente de almacenamiento confinado adimensional
a Coeficiente de agotamiento dias !
C Tiempo de semivaciado dias
NP Nivel piezométrico en el instante inicial. m s.n.m.
Gradiente hidraulico medio adimensional
Ztecho Cota media del techo del recinto m s.n.m.
Zmuro Cota media del muro del recinto m s.n.m.
7umb Cota umbral de conexién d‘el r'ecinto con el eje de drenaje s nm.
principal
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Tabla 4.5. Informacion sobre relaciones laterales entre recintos y de estos con el mar.

Simbolo Datos, parametros y variables Unidad
Cadigo Cadigo del recinto k
CédigoARL Cédigo del recinto relacionado |
CdodigoRelLat Cadigo de relacién entre los recintos k y |
Lkl Longitud de contacto entre los recintos k y | m
Ikl Distancia del centro del recinto k al borde de contacto con el recinto | m
Ik Distancia del centro del recinto k al borde de contacto con el recinto | m
Lkmar Distancia del centro del recinto k al mar m
Ikmar Longitud de contacto entre el recinto k y el mar m

Tabla 4.6. Informacion sobre relaciones verticales entre recintos

Simbolo Dato / Valores Unidad
Cadigo Datos, parametros y variables
CédigoARV Cédigo del recinto relacionado p
CdodigoRelacVert Cadigo de relacién entre los recintos k y p
RelacionARV El recinto p con CédigoARV es Superior o Inferior respecto al k
Akp Area de paso entre el recinto superficial k y el recinto profundo p km?
Kvkp Permeabilidad vertical de capa semipermeable entre recinto ky p | m/mes
ekp Espesor de la capa semipermeable existente entre el recintoky p m

Una vez realizadas las anteriores puntualizaciones se procede a analizar los datos, parametros y

variables que se relacionan en las tablas anteriores.

Nombre y codificacion de los recintos

La codificacién de los recintos hidrogeoldgicos que es preciso implementar en el modelo SIMPA
para obtener resultados que expliquen y cuantifiquen adecuadamente el comportamiento del
flujo subterraneo en cada una de las Demarcaciones Hidrograficas se ha realizado de acuerdo a
la siguiente nomenclatura:

1)

2)

En aquellas masas de agua subterranea donde se ha identificado un Unico recinto
hidrogeoldgico, por lo que este coincide en extensién y limites con la masa de agua
subterrdnea, se ha procedido a denominarlo utilizando el mismo cddigo alfanumérico
que tiene la masa de agua subterranea, pero afiadiéndoles la letra “S” si el recinto es
superficial o superior, o la “P” si este es profundo o inferior. A continuacidn, se han
afiadido los niumeros “00” que indican que la masa y el recinto coinciden exactamente
en sus limites. Como ejemplo se da la nomenclatura del recinto de cddigo
ES091MSBT089S00 “Cella-Ojos de Monreal” que coincide en sus limites con la masa de
agua subterranea del mismo nombre.

Cuando en una masa de agua subterrdnea se han identificado varios recintos

hidrogeoldgicos, pero todos ellos son superficiales o superiores, cada uno de los recintos
se han identificado con el mismo cédigo alfanumérico que tiene la masa de agua
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subterranea, seguido de la letra “S” y de dos digitos que se inician con la numeracién
“01” para el primer recinto, “02” para el segundo, “03” para el tercero. Es posible
continuar con esta numeracion hasta un maximo de 99 recintos. Caso este que no se ha
presentado a lo largo del estudio. Como ejemplo se muestra la masa de agua
subterrdanea ES091MSBT091 “Cubeta de Oliete” en la que se han identificado cuatro
recintos que se han referido con los cédigos: ES091MSBT091501, ES091MSBT091S02,
ES091MSBT091S03 y ES091MSBT091S04. La denominacién de dichos recintos es
respectivamente la siguiente: “Monforte de Moyuelas-Maicas”, Blesa-Oliete”,
“Muniesa-Sierra de Arcos” y “Los Estrechos”.

3) Cuando en una masa de agua subterranea se han identificado varios recintos, tanto
superficiales o superiores como profundos o inferiores, cada uno de los recintos
hidrogeoldgicos superficiales o superiores se identifica con el mismo cddigo
alfanumérico que tiene la masa de agua subterranea, seguido de la letra “S” y de dos
digitos que se inician con la numeracion “01” para el primer recinto, “02” para el
segundo, “03” para el tercero, y continuda asi hasta un maximo de 99. Para los profundos
o inferiores se procede de la misma forma, pero cambiando la letra “S” por la “P”. A
titulo de ejemplo se muestra el caso de la masa de agua subterranea ESO60MSBT060-
013 “Campo de Dalias-Sierra de Gador” en la que se han identificado recintos profundos
y superficiales, cuya codificacién y denominacidn se indica a continuacion:

ESO600MSBT060-013P01 “Inferior Noreste (zona confinada)”
ESO600MSBT060-013P02 “Inferior Occidental (zona confinada)”
ESO600MSBT060-013501 “Inferior Noreste (zona libre)”
ESO600MSBT060-013S02 “Inferior Occidental (zona libre)”
ESO600MSBT060-013S03 “Superior e Intermedio Noreste”
ESO600MSBT060-013504 “Superior Central”
ESO600MSBT060-013S05 “Escama de Balsa Nueva” y
ES0600MSBT060-013S06 “Alto Andarax”

El nombre que se ha dado a los recintos que se han identificado con la letra S o P seguida de los
digitos 00 es el mismo que tiene la masa de agua subterranea, pues ambos coinciden en sus
limites. Para el resto de recintos, dado que siempre hay varios de ellos que forman parte de una
misma masa de agua subterranea, se han utilizado varios criterios como nombrarlos de acuerdo
al nombre de los rios a los que descargan la mayor parte del agua subterranea que drenan;
darles el nombre de un humedal con el que se encuentran interrelacionados hidricamente;
denominarlos con el topdnimo mas caracteristico de la zona en la que afloran las principales
areas de recarga o descarga; o simplemente referir los diferentes recintos hidrogeoldgicos a la
posicién que ocupan respecto de los cuatro puntos cardinales (norte, sur este y oeste) o de los
cuatro laterales (noreste, sureste, sudoeste y noroeste).

Tipologia de los recintos hidrogeolégicos

El CEDEX ha propuesto al IGME que se consideren 3 tipos de recintos hidrogeoldgicos para su
implementacion en el modelo SIMPA que ha denominado H1, H2 y H3. A continuacidn se define
cada una de estas tipologias:

e Recintos hidrogeoloégicos tipo H1. Corresponden a formaciones geoldgicas permeables
que se encuentran saturadas de agua hasta un determinado nivel que se denomina
superficie fredatica. Dicha superficie se caracteriza por presentar una presién igual a la
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atmosférica y forma similar a la topografia del terreno, aunque no tan abrupta. Cuando
las superficies freaticas cortan a la topografia del terreno se generan manantiales o
zonas de encharcamiento que pueden tener una notable importancia. Entre la superficie
del terreno y el nivel freatico del acuifero, salvo en el caso comentado anteriormente,
existe una zona no saturada de espesor variable.

No todos los materiales que constituyen los afloramientos del recinto hidrogeoldgico
tienen que ser permeables, por lo que parte de la superficie del recinto puede estar
ocupada por terrenos impermeables, aunque el porcentaje de éstos, para que el recinto
hidrogeoldgico se pueda catalogar dentro de esta tipologia, tiene que ser minoritario
con respecto a la superficie total del recinto. La recarga directa por agua de lluvia tendra
lugar sobre una amplia extensidn de la superficie del recinto, aunque los porcentajes de
infiltracion pueden tener una reparticién espacial diferente, dependiendo por un lado
de la cuantia y distribucién espacial y temporal de la precipitacién y la temperatura, y
por otro de las caracteristicas edaficas del suelo, de la vegetacion que se desarrolla
sobre el mismo, de la pendiente del terreno o de su litologia.

e Recintos hidrogeoloégicos tipo H2. Corresponden a formaciones geoldgicas permeables
de tipo mayoritariamente confinado o semiconfinado, por lo que el nivel piezométrico,
que estard sometido a una presién mayor que la atmosférica, se localizara por encima
del techo del recinto, salvo en aquellas areas donde tenga caracter libre. Este tipo de
recintos se emplazan debajo de uno de tipologia H1, de una formacidn geoldgica
impermeable o bien de ambos tipos. Es condicidn necesaria que la superficie del recinto
tipo H1, de la formacién impermeable o bien del conjunto de ambas, sea menor que la
correspondiente al recinto H2, por lo que el recinto H2 siempre tendra una parte del
mismo que aflora en superficie y es susceptible de recibir recarga directa por
precipitacidn en el drea en la que afloran los materiales permeables.

Este hecho implica que la superficie de recarga de una determinada Demarcacién
Hidrografica no siempre coincidird en su totalidad con la superficie permeable aflorante
correspondiente a recintos tipo H1. Lo mas normal es que aquélla corresponda a la suma
de la superficie aflorante permeable tanto de recintos tipo H1 como H2. Para la
simulacion de este ultimo tipo de recintos se han de emplear tedricamente dos
coeficientes de almacenamiento diferentes. Uno para la parte del recinto que se
comporta como libre y otro para la que presenta caracter confinado o semiconfinado.

e Recintos hidrogeoldgicos tipo H3. Se localizan bajo un recinto hidrogeoldgico tipo H1,
H2, o incluso de una formacién impermeable o bien de una combinacién de los mismos.
No obstante, es totalmente necesario que el recinto hidrogeoldgico tipo H3 presente
una superficie de igual o menor tamafio que la de contacto con los recintos
hidrogeoldgicos que se encuentran por encima de él, incluidas las formaciones
impermeables suprayacentes. Es decir, la superficie del recinto H3 debe quedar
completamente cubierta por las correspondiente al resto de los recintos y formaciones
impermeables interrelacionadas con el mismo. No tienen recarga directa por lluvia. El
nivel piezométrico se encontrara por encima del techo del recinto. La salida de agua en
estos recintos se produce bien por trasferencias laterales a otros recintos o verticales a
través de la capa semipermeable que separa el recinto H3 de los del tipo H1 o H2.

En la tabla 4.7 se correlacionan los cddigos de los 58 recintos hidrogeoldgicos de la Demarcacién

Hidrografica del Cantabrico Oriental con las tipologias H1, H2 y H3 que ha propuesto el CEDEX
para su implementacion en el codigo SIMPA.
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Tabla 4.7. Correlacidn entre codigos y tipologia de recintos hidrogeoldgicos.

RECINTO HIDROGEOLOGICO (RH)

Tipologia de RHs
Nomenclatura

Cédigo Nombre CEDEX
ES017MSBT013-002501 Arroyo de Aquelcorta H1
ES017MSBT013-002502 Maguna H1
ES017MSBT013-004501 Indusi H1
ES017MSBT013-004502 Alto Elorrio H1
ES017MSBT013-005501 Itxina H1
ES017MSBT013-006501 Alto Cadagua H1
ES017MSBT013-006502 Alto Herrerias H1
ES017MSBT013-006503 Alto Nervién H1
ESO017MSBT013-007S00 Salvada H1
ES017MSBT013-012501 Alto Bidasoa H1
ESO017MSBT013-012S02 Alto Arratxe H1
ESO017MSBT013-012S03 Alto Leizaran H1
ESO017MSBT013-014S01 Alto Amarvirgina H1
ES017MSBT013-014502 Alto Agunza H1
ES017MSBT013-014503 Alto Zaldivia H1
ES017MSBT017-001501 Leizaran H1
ES017MSBT017-001502 Ollin-Afarbe H1
ES017MSBT017-001503 Bidasoa H1
ES017MSBT017-001504 Olavidea H1
ES017MSBT017-001505 Alto Oiazrtzun H1
ES017MSBT017-001506 Luzaide H1
ES017MSBT017-001507 Urkulu H1
ES017MSBT017-002S01 Oiartzun H1
ESO017MSBT017-002502 Urumea H1
ES017MSBT017-002503 Oria H1
ES017MSBT017-003501 Gatzume H1
ES017MSBT017-003502 Elduain H1
ES017MSBT017-003503 Albiztur H1
ES017MSBT017-003504 Ernio H1
ESO017MSBT017-004S01 Cantabria-Matxitxaco H1
ES017MSBT017-004S02 Matxitxaco-Getaria H1
ES017MSBT017-005501 Alto Butrén H1
ES017MSBT017-005502 Alto Oka H1
ES017MSBT017-005503 Ego-Deba H1
ES017MSBT017-005504 Rio Urola H1
ES017MSBT017-005S05 Rio Urrestilla H1
ES017MSBT017-005506 Rio Agunza H1
ES017MSBT017-005507 Rio Amavirgina H1
ES017MSBT017-006501 Bajo Cadagua H1
ES017MSBT017-006502 Bajo Nervién H1
ES017MSBT017-006503 Alto Deba H1
ES017MSBT017-006504 Alto Oria H1
ES017MSBT017-006505 Barbadun H1
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RECINTO HIDROGEOLOGICO (RH) Tipologia de RHs
Nomenclatura
Codigo Nombre CEDEX
ES017MSBT017-007S01 Troya H1
ESO017MSBTES111S000007S01 | Izarraitz Oriental H1
ESO017MSBTES111S000007S02 | Izarraitz Occidental H1
ESO017MSBTES111S000008S01 | Mundaka H1
ESO017MSBTES111S000008502 | Cabo Ogofio H1
ESO017MSBTES111S000008S03 | lluntzar-Lekeitio H1
ESO017MSBTES111S000008504 | Bedartzandi-Santa Eufemia H1
ESO017MSBTES111S000014S01 | Franja Interior H1
ESO017MSBTES111S000014S02 | Franja costera H1
ESO017MSBTES111S000015S01 | Jaizubia H1
ESO017MSBTES111S000015S02 | Bajo Urumea H1
ESO017MSBTES111S000015S03 | Bajo Oria H1
ES017MSBTES111S000015S04 | Bajo Urola H1
ES017MSBTES111S000041S01 | Aranzazu H1
ESO017MSBTES111S000042S01 | Gernika H1

Mapa de situacion y mapa hidrogeolégico

Para cada recinto hidrogeoldgico se proporciona un mapa de situacion de la masa de agua
subterranea y del recinto hidrogeoldgico en estudio en relacién a su localizacién geografica
dentro de la demarcacién hidrografica a la que pertenece. Estos mapas se acompafian de un
mapa hidrogeoldgico del recinto elaborado de acuerdo a la siguiente leyenda:

la: Formaciones carbonatadas de permeabilidad alta o muy alta.

Ib: Formaciones carbonatadas de permeabilidad alta y volcanicas de permeabilidad muy
alta.

lla: Formaciones detriticas o cuaternarias de permeabilidad alta o muy alta, asi como
formaciones volcanicas de permeabilidad alta.

lb: Formaciones detriticas, cuaternarias y volcanicas de permeabilidad media.

la: Formaciones metadetriticas de permeabilidad alta. Formaciones detriticas, volcdnicas,
carbonatadas o cuaternarias de permeabilidad baja.

lib: Formaciones generalmente impermeables o de muy baja permeabilidad. Formaciones

metadetriticas, igneas o evaporiticas de permeabilidad baja o media.

Sobre el mapa hidrogeoldgico de cada uno de los recintos se localiza un piezémetro de control
representativo del comportamiento del recinto hidrogeoldgico, siempre que exista este
elemento de vigilancia y control de las aguas subterraneas (Anexo 2). En la figura 4.1 se adjunta
un mapa en el que se reflejan los recintos hidrogeolégicos de la demarcacién en los que no se
ha dispuesto de ningun piezdémetro representativo. En la cartografia que se adjunta también se
hace referencia a los topdnimos de los cursos superficiales de agua que se encuentran
interrelacionados hidricamente con las formaciones geoldgicas permeables que existen en el
recinto hidrogeoldgico, asi como a la ubicacion de un punto caracteristico de la red hidrométrica
que proporciona un hidrograma representativo de las descargas de agua subterranea (manantial
o rio con estacion de aforo) (Anexo 3). Tanto el piezémetro como el hidrograma representativo
se identifican por su nimero de registro y sus coordenadas UTM.
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Esquema topoldgico

Para la mejor comprensién del funcionamiento hidrico de los recintos hidrogeoldgicos se han
elaborado esquemas topoldgicos que acompafian a cada una de las fichas que se han realizado.
Se entiende por esquema topoldgico un diagrama de bloques, lineas y flechas que ilustra y
explica visualmente el funcionamiento de un recinto hidrogeoldgico en lo que respecta a sus
entradas y salidas de agua, asi como a las relaciones hidricas que mantiene con otros elementos
del sistema de recursos hidricos.

Dado que el régimen hidrico de funcionamiento del recinto hidrogeoldgico, sobre el que se han
elaborado las fichas que forman parte del presente documento, es el natural, solo cabe
considerar como elementos del sistema de recursos hidricos los siguientes: descargas al mar;
descargas por manantiales; perdidas en sumideros; rios ganadores y perdedores, bien de
manera puntual o difusa; aportaciones de agua subterranea desde humedales; cesiones de agua
subterranea a los humedales; transferencias verticales de agua entre recintos hidrogeoldgicos;
transferencias laterales de agua entre recintos hidrogeolégicos. En estos esquemas, dado que el
régimen es el natural, no tienen cabida los bombeos, la recarga artificial, los retornos de riego o
las filtraciones desde embalses, canales o cualquier otro tipo de conduccidn de distribucién o
saneamiento

Area del recinto

A partir del mapa hidrogeolégico que acompafia a cada ficha se ha desglosado, tanto
porcentualmente como en valor absoluto, la superficie total de cada recinto, asi como las
parciales correspondientes a cada rango de permeabilidad. En la tabla que acompania a la ficha
se aportan los datos: de superficie total del recinto, superficie permeable; y superficie
impermeable.

Se considera que la recarga por precipitacién tiene lugar preferentemente a través de los
terrenos que presentan los siguientes tipos de permeabilidad: Ia, Ib; lla y llb. No obstante, en
aquellas masas constituida exclusivamente por afloramientos de permeabilidad tipo llla y lllb
habra que plantear una propuesta en la que se consideren tasas de infiltracién acordes a los
materiales de baja permeabilidad que afloran, que evidentemente serdn mas bajas que las
correspondientes a las formaciones la, Ib; lla y llb.

Cota media del techo del recinto

Para los recintos hidrogeoldgicos tipo H1 la cota media del techo del recinto se ha calculado a
partir del MDT 100h30pb del SGE con tamafio de celda de 100x100 m. En los cdlculos efectuados
no se ha discernido entre terrenos permeables, impermeables y de baja permeabilidad, dado
que el dato que se ha solicitado al IGME para su implementacién en el modelo SIMPA es el
correspondiente a la cota media del techo del recinto; es decir, la cota media de la superficie del
terreno sobre la que pueden aflorar tanto materiales impermeables como permeables de
diferente rango de conductividad hidraulica. Por tanto, la cota media del techo del recinto no
tiene por qué coincidir con la cota media de las formaciones geolégicas permeables susceptibles
de constituir acuiferos.

Esta discrepancia puede dar lugar a errores mas o menos significativos en funcién de la
distribucion orografica de las distintas formaciones permeables e impermeables que
constituyen el recinto, por lo que en el presente documento se advierte de este hecho para que
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se modifique el valor inicialmente dado al techo del recinto, cuando proceda o se precise, que
bien puede realizarse durante la etapa de introduccion de datos al modelo o bien durante Ila
etapa de calibracion.

La cota media del techo del recinto constituye un pardmetro de control cuya finalidad es
establecer un limite superior a partir del cual no puede exceder ninguna cota piezométrica
simulada, porque si lo hiciera se inundaria la superficie del terreno. El IGME propuso al CEDEX
en las distintas reuniones mantenidas con este Organismo que en vez de denominar a este
pardmetro “cota del techo del recinto”, que podia inducir a equivoco, se le designara con una
terminologia mas intuitiva como “Limite de piezometria maxima permisible” o “Limite superior
de suelo no susceptible de ser inundado”.

A titulo explicativo, se hace referencia a un recinto hidrogeoldgico constituido en una
importante parte del mismo por extensas dreas montafiosas de elevado relieve y litologia
impermeable, y en el resto por formaciones permeables que se extienden sobre fondos de valle,
por lo que presentan una cota mucho menor que la correspondiente a las formaciones
impermeables. En este contexto, es factible que acontezca, dependiendo de la mayor o menor
extension de los materiales permeables e impermeables aflorantes, que el techo medio de las
formaciones geoldgicas permeables posea una cota notablemente inferior a la cota media del
techo del recinto, por lo que dependiendo de que se considere una u otra cota, se pueden
obtener volumenes de agua almacenada en el recinto hidrogeolégico muy diferentes o bien
valores muy diversos de la recarga de agua al recinto hidrogeoldgico.

En los recintos hidrogeoldgicos tipo H2 solo se puede aplicar la metodologia descrita para los
recintos H1 en la parte de los mismos que afloran en superficie, por lo que su aplicacidn se ve
limitada a casos muy concretos dependientes de la mayor o menor extensién de los
afloramientos permeables.

Cuando ha sido posible, la cota de techo de los recintos tipo H2 se ha determinado a partir datos
procedentes de columnas de sondeos, perfiles geofisicos o proyecciones de la cartografia
geoldgica e hidrogeoldgica. Esta forma de operar ha sido bastante infrecuente dada la carencia
de datos de este tipo que existen a escala de todo el pais. Es necesario advertir que la cota de
techo que se proporciona en el caso de los recintos tipo H2 presenta una gran imprecision, dado
gue en numerosas ocasiones se ha extrapolado a partir de un Unico valor.

En el caso de los recintos tipo H3 la dificultad operacional todavia ha sido mayor que la expuesta
para los recintos de tipo H2, por lo que el valor que se proporciona todavia presenta una mayor
incertidumbre.

Cota media del muro del recinto

La cota media del muro del recinto se ha determinado, siempre que ha sido posible, a partir
datos procedentes de columnas de sondeos, perfiles geofisicos o proyecciones de la cartografia
geoldgica e hidrogeoldgica. Esta forma de operar ha sido bastante infrecuente dada la carencia
de datos de este tipo que existen a escala de todo el pais, asi como a la complejidad que implica
el tratamiento de los mismos cuando existen.

Es necesario advertir que la cota media del muro de los recintos que se proporciona presenta
una gran incertidumbre. En numerosas ocasiones se ha extrapolado a partir de un Unico dato o
bien se ha obtenido de una forma indirecta. Asi, en recintos de tipologia aluvial en los que se
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desconoce su potencia se ha procedido a restar a la cota media de techo del recinto un espesor
caracteristico de otros acuiferos aluviales proximos geograficamente y de una litologia afin al
que se esta caracterizando.

En otros muchos acuiferos que presentan una geologia estructural muy compleja con numerosas
compartimentaciones en bloques de distinto espesor, que incluso en ocasiones no presentan
conexion hidrdulica entre si, ha resultado muy complicado asignarles una cota de muro
minimamente representativa del conjunto, ya que cada bloque tiene la suya. Dado que solo se
puede proporcionar un Unico valor de la cota media del muro del recinto, se ha optado en unas
ocasiones por proporcionar una cota de muro que corresponde a la media de los distintos
bloques que se han identificado, mientras que, en otras, la cota media se ha obtenido por
ponderacién de acuerdo a la superficie de cada bloque.

Dado que el valor medio de la cota del techo del acuifero corresponde a un valor medio de la
topografia del terreno, que presenta el recinto hidrogeolégico, y que la cota media del muro se
puede haber obtenido en numerosas ocasiones a partir de un Unico valor puntual que se puede
localizar en cualquier parte del recinto, puede darse la paradoja de que la cota media que se
asigna al muro del recinto este por encima de la cota media del techo del recinto. Este hecho se
ha tratado de solventar corrigiendo la cota media del muro bien a partir del gradiente hidraulico
o bien el topografico. No obstante, puede haber recintos en las fichas que se adjuntan donde
esto no se haya hecho, por lo que se recomienda revisar este dato antes de su introduccién en
el modelo SIMPA.

La cota media del muro del recinto constituye un pardmetro de control cuya finalidad es
establecer un limite inferior que no puede sobrepasar ninguna cota piezométrica simulada, ya
que si lo hiciera denotaria que existe agua subterranea en una formacién geoldgica que se ha
calificado como completamente impermeable. EI IGME propuso al CEDEX, en las distintas
reuniones mantenidas con este Organismo, que en vez de denominar a este parametro “cota
media del muro del recinto”, que podia inducir a equivoco, se le designara con la terminologia
mas intuitiva de “Limite inferior de piezometria permisible”.

Dada la imprecision de los datos que se suministra sobre el parametro cota media del muro del
recinto y del desconocimiento que existe sobre la geometria de los horizontes profundos de las
formaciones permeables en muchos de los recintos hidrogeoldgicos identificados en el presente
estudio, se desaconseja estimar reservas de agua en los recintos hidrogeoldgicos mediante la
aplicacién del modelo SIMPA.

Cota umbral de conexion del recinto

Hace referencia a la cota mas baja por la que desagua el recinto hidrogeoldgico. Esta, no tiene
por qué ser la cota topografica mds baja del recinto, pues esta Ultima puede corresponder a
terrenos tipo llla o lllb. Es decir, impermeables o de muy baja permeabilidad. En este caso la
cota umbral de conexiéon quedard determinada por la cota topografica mas baja
correspondiente a un terreno permeable.

Es factible que un recinto pueda carecer de cota umbral de conexién. Esto ocurre en aquellos
recintos donde todo el flujo se transfiere subterranea y lateralmente a un recinto hidrogeoldgico
contiguo o bien verticalmente a uno superior o inferior.
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Dado que las cotas de techo y muro del recinto hidrogeoldgico corresponden a valores medios
y la cota umbral de conexién a uno real y puntual que se suele localizar en el area mas baja en
la que contactan los afloramientos permeables e impermeables, se detecta, especialmente en
aquellos recintos de poco espesor y geometria muy alargada respecto al ancho del recinto
hidrogeoldgico, incongruencias tales como que la cota de desaglie del recinto se encuentra por
debajo de la cota del muro. Evidentemente, este hecho constituye un auténtico dislate, que
debera corregirse refiriendo a un mismo sistema o punto de referencia todas las variables y
pardmetros que caracterizan a un determinado recinto hidrogeoldgico. Para ello habrd que
hacer uso del valor medio del gradiente hidraulico del recinto.

Transmisividad y permeabilidad horizontal

La transmisividad es uno de los parametros que se encuentran relativamente bien
representados a escala de todo el estado espafiol. Esto no quiere decir que se puedan dibujar
mapas de isotransmisividades en todos los recintos hidrogeolégicos que se han definido en
presente trabajo, pero si que se poseen valores puntuales que permiten caracterizar un
importante nimero de los mismos. Los recintos donde se carece de datos suelen coincidir con
areas de alta montafia o de cabeceras de rios donde el aprovechamiento del agua subterranea
es nulo o muy escaso a través de sondeos o pozos.

Los datos de transmisividad que generalmente se poseen corresponden a ensayos de bombeos
que se han realizado en pozos muy productivos, por lo que se precisa ser muy prudente a la hora
de trabajar con los mismos y proceder a su extrapolacién para caracterizar una gran superficie,
ya que los resultados que se obtengan pueden carecer de representatividad espacial.

Este hecho es especialmente significativo en las formaciones permeables de baja permeabilidad
catalogadas como tipo llla, ya que en numerosas ocasiones los pozos y sondeos se localizan en
zonas de alteracidn o fisuracion, e incluso a veces muy préximos a rios y arroyos con los que
mantienen cierta conexién hidrica. Estas matizaciones pueden plantear dudas a la hora de
extrapolar ciertos datos cuando estos afecta a formaciones geoldgicas de baja o muy baja
permeabilidad.

Por lo que respecta al valor de la permeabilidad, aunque la misma en principio es facil de calcular
dividiendo la transmisividad por el espesor saturado, ocurre que esta ultima variable se
desconoce en muchos lugares, lo que ha hecho imposible complementar la cuantia de dicho
parametro en un nimero muy significativo de recintos.

Por otro lado, el no disponer de datos de permeabilidad en un nimero considerable de recintos,
y en otros muchos tener que admitir que los valores que se han suministrado presentan
incertidumbres significativas, induce a plantearse importantes dudas a la hora de trabajar con
un cddigo SIMPA que opere con conductividades hidraulicas.

Para la transmisividad y la permeabilidad, al igual que ha ocurrido con otros parametros y
variables relacionadas en las tablas anteriores, ha sido necesario, en algunas ocasiones, debido
a que en un determinado recinto existia una total carencia de este tipo de datos, asignar a dicho
recinto los valores de transmisividad o permeabilidad de un recinto contiguo de caracteristicas
hidrogeoldgicas parecidas o bien valores bibliograficos medios para un determinado tipo de
terreno e hidrodinamismo del mismo.
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Coeficiente de almacenamiento para recinto tipo libre y confinado

Se proporcionan dos tipos de coeficientes de almacenamiento. Uno para los recintos H1 y otro
para los recintos H3. Los valores que se facilitan proceden de datos de ensayos de bombeos
almacenados en diferentes bases de datos o de informacion bibliograficos tabulada en
diferentes libros y articulos cientificos.

Los recintos hidrogeoldgicos tipo H1 son asimilables a acuiferos libres por lo que el coeficiente
de almacenamiento es mas o menos equivalente a la porosidad eficaz de los materiales que
forman el acuifero. En este caso el coeficiente de almacenamiento que se proporciona es el
denominado S, que es el rendimiento especifico (specific yield en la terminologia anglosajona).

En los recintos hidrogeoldgicos H3 el espesor saturado no varia con el tiempo, por lo que se
puede utilizar el concepto de transmisividad (Tx = K«b y Ty = K;b; donde b es el espesor saturado).
El coeficiente de almacenamiento (S=Ssb), ya no es igual a la porosidad eficaz, sino al producto
del espesor saturado por el almacenamiento especifico (Ss). Este ultimo es funcidén de la
densidad del fluido (p), de la porosidad del medio (m), de la compresibilidad del esqueleto
solido del acuifero (a) y de la compresibilidad del agua (8).

Ss = gp(a+mp) (3)

Para el caso de los recintos hidrogeoldgicos tipo H2 se proporcionan ambos tipos de coeficientes
de almacenamiento, ya que para estimar el volumen de agua almacenado en un determinado
recinto hidrogeoldgico del tipo H2 se precisa hacer uso de los dos, dado que los recintos tienen
una parte libre y otra confinada. No obstante, dado que S, es mucho mayor que S, como se
puede observar en la tabla 4.8, para que el volumen de agua almacenado en la parte confinada
del recinto hidrogeoldgico sea igual al volumen de agua almacenado en la parte del recinto
hidrogeoldgico de tipo libre, el area de embalse del primero tiene que ser superior a la del
segundo en un orden de magnitud comprendido entre 100 y 10000. Esto implica que en la mayor
parte de las situaciones que se analicen se puede despreciar la parte del recinto correspondiente
a la zona confinada.

Tabla 4.8 Tipologias e intervalo de variacién del coeficiente de almacenamiento

Tipo de recinto

. . . Denominacién Simbolo Valor Unidad
hidrogeolégico

Porosidad eficaz de drenaje o

Libre L o Sy 3x10'a 10% | adimensional
rendimiento especifico

Semiconfinado Coeficiente de almacenamiento S 102 a 10* adimensional

Confinado Coeficiente de almacenamiento S 10* a 10? adimensional

Coeficiente de agotamiento o de desagiie del recinto hidrogeoldgico.

Se ha calculado a partir de:
1) Lacurva de agotamiento de un hidrograma.
2) Laaplicacidon de la expresién

o = 2T/4SL?
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Donde T es la transmisividad del acuifero, S el coeficiente de almacenamiento y L la
distancia del eje principal de drenaje al borde impermeable del recinto o a la divisoria
hidrogeoldgica.

3) Datos bibliograficos procedentes de modelos de gestidn conjunta.

4) Datos bibliograficos tomados del informe “Evaluacién de los recursos hidricos en
Espafia” (CEDEX, 2016).

Dado que el coeficiente de agotamiento o de desaglie es un parametro poco intuitivo, se le
acompaia en las fichas del tiempo de semivaciado o de semiagotamiento, que es el tiempo que
el recinto tarda en reducir su caudal de descarga a la mitad desde que tiene lugar el evento de
recarga. Es decir, de la mayor o menor rapidez con la que se desagua un acuifero.

Nivel piezométrico en el instante inicial.

El modelo SIMPA precisa de un nivel piezométrico inicial para comenzar a iterar. Dado que los
calculos deben realizarse inicialmente en régimen natural, dicho nivel debe corresponder a una
situacion no influenciada durante un largo periodo de tiempo o no afectada nunca por ningin
aprovechamiento hidrico del tipo bombeos o retornos de riego. Los valores que se han
suministrado para caracterizar dicho nivel corresponden a:

1) La medida piezométrica mds antigua de la que se tiene registro.

2) Nivel medio de todas las medidas piezométricas realizadas en un determinado recinto
siempre que aquellas se hayan tomado en régimen natural.

No siempre ha sido factible disponer de un nivel piezométrico inicial en régimen natural, por lo
gue a veces no ha quedado mads remedio que considerar uno en régimen influenciado. Otras
veces no ha sido posible ni tan siquiera eso, por lo que se ha adoptado como nivel inicial la cota
topografica del terreno mas o menos disminuida y suavizada en una cierta cuantia.

Gradiente hidraulico medio

No siempre ha sido posible disponer de dos piezdmetros en un mismo recinto al objeto de
determinar el gradiente hidraulico subterraneo, por lo que dicha variable no se ha podido
obtener en numerosas ocasiones. Este problema se ha resuelto a veces utilizando un
piezdmetro y un manantial. En otras, donde la geometria y la tipologia del acuifero lo permitian,
asimilando el gradiente hidraulico al gradiente topografico.

Dado que los datos de las variables y pardametros que precisa el codigo SIMPA para ser operable,
no siempre estan referidos a un mismo punto de un recinto hidrogeoldgico, se precisa
transformar algunos de ellos, como pueden ser la piezometria o la cota de desaglie, mediante
la utilizacién del gradiente hidraulico al objeto de referirlos a una misma coordenada comun, ya
que SIMPA es capaz de realizar cdlculos matematicos independientemente de una realidad
hidrogeoldgica, por lo es muy importante tener aquella presente a la hora de obtener resultados
coherentes y veraces. Este hecho es el que se persigue con el comentario que se realiza en el
presente epigrafe. Si no se procede de esta forma se pueden cometer errores significativos tanto
durante la etapa de calculo como durante la de calibracién.
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Transferencia lateral entre recintos.

Para el calculo de esta variable se suministrar dos tipos de datos en la ficha que ha elaborado el
IGME.

1) Longitud de contacto entre recintos.
2) Distancia del centro de un recinto al borde de contacto con otro recinto con el que tiene
transferencia subterranea.

Longitud de contacto entre recintos.

Corresponde a la longitud de afloramientos permeables que es comun a dos recintos
hidrogeoldgicos entre los que existe transferencia subterranea de agua. En la ficha se
proporciona la longitud total de la linea de contacto entre ambos recintos y el porcentaje de
dicha longitud que corresponde a afloramientos permeables.

Distancia del centro de un recinto al borde de contacto con otro recinto con el que tiene
transferencia subterranea.

La transferencia lateral de agua entre los recintos k y | viene dada por la siguiente expresién:

(NPj1k—NPi11)

i1 = =T
Qi kl Uki+1x)

kl

Donde:

Qi k1 es el caudal que se transfiere horizontalmente entre los recintos k y . El signo
serd negativo si sale de k y entra en | y positivo si sucede lo contrario.

Ly; 1a longitud de contacto de afloramientos permeables entre los recintos k y I.

Iy, Iy |a distancia entre el centro de un recinto y el borde de contacto con el otro
recinto.

T}, la transmisividad equivalente entre el recinto ky I.
1 _ 1 (Ikl Ilk)
T U +Ip) \Te Ty

Si se trabajara con conductividades hidraulicas la anterior expresién se convertiria en:

1 1 (Ikl+1lk>
Ko U +1Ip) \K, K

Donde:

K}, es la permeabilidad del recinto k.
K; es la permeabilidad del recinto I.

K;,;= permeabilidad equivalente entre el recinto ky I.
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Al operar solo con la distancia que hay entre el centro de un recinto y el borde de
contacto de otro recinto puede dar lugar en numerosas ocasiones a errores
significativos. A titulo de ejemplo se citan:

1) Elagua en su recorrido subterrdaneo puede pasar por zonas no permeables.

2) La distancia entre el centro de un recinto y el borde de contacto de otro recinto
puede ser considerablemente menor que la recorrida realmente por la mayor parte
del agua que se mueve a través del medio subterraneo.

Por esta razén se ha optado por trabajar con la media de todas las distancias posibles que puede
recorrer una gota de agua que circula desde cualquier punto de un recinto hasta alcanzar el
borde permeable del otro recinto con el que se encuentra en contacto y mantiene transferencia
subterrdnea de agua. Para poder realizar este proceso de calculo ha sido necesario proceder a
efectuar un analisis geometrico complejo que solo ha sido posible realizar y automatizar
mediante el empleo de un SIG y un lenguaje script. En el presente caso se ha utilizado ARCGIS y
Phyton.

En la ficha que se ha elaborado se hace referencia al volumen medio transferido tanto en lo que
respecta a su valor medio como al intervalo entre los que varia. Se trata de valores bibliograficos
que se utilizaran, si se requiere,d urante la étapa de calibracion.

Transferencia entre recintos y el mar.

Para el calculo de esta variable se suministrar dos tipos de datos en la ficha que ha elaborado el
IGME.

1) Longitud de contacto entre el recinto y el mar.
2) Distancia del centro de un recinto a la linea de costa.

Longitud de contacto entre recintos.

Corresponde a la longitud de afloramientos permeables del recinto que es comun con el mar.
En la ficha se proporciona la longitud total de la linea de costa y el porcentaje de dicha longitud
gue corresponde a afloramientos permeables.

Distancia del centro de un recinto a la linea de costa

Esta distancia se ha calculado a partir de una metodologia andloga a la empleada para calcular
la distancia del centro de un recinto al borde de contacto con otro recinto con el que tiene
transferencia subterranea. En este caso se ha trabajado con la media de todas las distancias
posibles que puede recorrer una gota de agua que circula desde cualquier punto de un recinto
hasta que alcanza el borde permeable de la linea de costa.. Para poder realizar este proceso de
calculo ha sido necesario proceder a efectuar un analisi geometrico complejo que solo ha sido
posible realizar y automatizar mediante el empleo de un SIG y un lenguaje script. En el presente
caso se ha utilizado ARCGIS y Phyton.

En la ficha que se ha elaborado se hace referencia al volumen medio transferido por el recinto
hidrogeoldgico al mar tanto en lo que respecta a su valor medio como al intervalo entre el que
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varia. Se trata de valores bibliograficos que se utilizaran, si se requiere, durante la étapa de
calibracion.

Transferencia vertical entre recintos hidrogeoldgicos

Para el calculo de esta variable se suministran tres tipos de datos en la ficha que ha elaborado
el IGME.

1) Espesor de la capa semipermeable existente entre el recinto hidrogeolégico superior y
el inferior.

2) Permeabilidad vertical de la capa semipermeable entre el recinto hidrogeoldgico
superior y el inferior.

3) Superficie de paso entre el recinto hidrogeoldgico superior y el inferior.

Espesor de la capa semipermeable existente entre el recinto hidrogeoldgico superior y el inferior

Este dato se ha obtenido a partir de datos geofisicos o de columnas estratigraficas de sondeos.
Cuando no se ha dispuesto de esta informacién se ha intentado obtenerlo a partir de cartografia
geoldgica. No siempre ha sido posible disponer de este dato.

Permeabilidad vertical de la capa semipermeable entre el recinto hidrogeoldgico superior vy el
inferior.

Dado que existen pocos datos procedentes de ensayos de bombeo se ha obtenido a partir de
bibliografia.

Superficie de paso entre el recinto hidrogeoldgico superior y el inferior

Este dato se suministra directamente desde el Gis por cdlculo de la interseccidon del recinto
superior con el inferior.
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ANEXO 1
Fichas de datos de recintos hidrogeoldgicos
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Esquema Topoldgico

ES017MSBT013-002502

Arroyo de Aquelcorta o Garai Erreka
A

lRe

MAGUNA

ES017MSBT013-002S01

ARROYO DE AQUELCORTA
ES017MSBT017-005504
RIO UROLA
v
ES017MSBT017-005501
ALTO BUTRON

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico

Materiales permeables

(km?) (A) Tipo de Porcentaje Total km®
permeabilidad
la
Ib 0,82 0,1
Ila
Permeable b
llla
Total permeable: A
Impermeable b 99,18 12,34
Total RH: 12,44




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) () 200 40-300
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,055 0,1-0,01
Ac. Libre (S) 0,04 6X10-3 - 7X10-2

Coeficiente de almacenamiento

Ac. Confinado (8’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,04

Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 17,33

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural 422,5 1998
(m s.n.m.) (NPg)
Gradiente medio 0,03 2016
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 507
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)
Plezgo PTrO represe g D
Ne de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)
16.05.004 532445 4784420 573
Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Forma de recarga o
descarga

Codigo
manantial
principal o

tramo

Cota
(m)
(Zc)

Caudal
medio
(hm®/afio)

()

Coef a del
manantial
(dias™)
(am)

Relacion
unitaria de
trasferencia

(I/s/m)(RUT)

Coef. de
reparto %
(coefReparto)

Intervalo
(hm?/afio)

Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.

Descarga del R.H.
directamente a cauce.
(rio ganador)

Descarga del R.H. a
través de manantiales
y difusa a cauce

016.302.002

390

016.302.003

234

Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)

Recarga del R.H. a
través de sumideros

Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros

Zengotita

320580001

LEYENDA
MANANTIALES PRINCIPALES

Caudal de referencia /s

> 1-101l/s

@ 25-50 lis

@ 50-100 s

@ 100-250 I/s

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
DETRITICAS-MUY BAJA
CARBONATADAS-MEDIA
CARBONATADAS-BAJA




Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Codigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/ah'o)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
ESO017MSBT017-
4658,28 20 1298,95 7.3
005501

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro | Longitud del contacto | % de la longitud Volumen medio transferido (hm3/aﬁo)
del RHy el mar (m) | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
(Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo

0 0 100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;:lio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*®/afio)
conectado existente_entre el | semipermeable entre el superior e2 o
verticalmente RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones

La complejidad estructural del Sinclinal de Oiz condiciona la formacién de diferentes subunidades dentro de
este recinto, todas ellas en general de tipologia detritico mixto, algunas de las cuales podria incluso
subdividirse en sectores con funcionamiento y piezometria diferente. Dentro de este recinto se encuentran las
subunidades de Oitzetxebarrieta y Arria definida por EVE (1996). En la primera de ellas, la circulacion del agua
subterranea se realiza mayoritariamente a través de conductos mds o menos colmatados de arena, logrando
una regulacion de caudales relativamente importante. La recarga al sistema se produce por infiltracion directa
sobre los materiales detriticos. Este acuifero en el que cabria esperar un funcionamiento libre con descarga en
las surgencias de Urzulu, en detalle esta formado por areniscas y microconglomerados con algunos niveles
lutiticos de tipo flyschoide que llegan a producir el confinamiento de algunos niveles permeables, que
justificaria su asignacion a un acuifero multicapa (EVE, 1996, 202). El acuifero principal de la subunidad Arria,
de tipologia detritica mixta y funcionamiento libre, se encuentra constituido por un nivel detritico en posicién
subvertical que conforma el flanco Sur del anticlinal de Zengotita. Un poco mas al Sur, y probablemente
desconectado de éste, se encuentra el acuifero carbonatado de Garai, que ocupa el nicleo de la estructura
sinclinal del mismo nombre. EI manantial Garai representa el drenaje de aproximadamente 6,59 % de este
acuifero de funcionamiento libre y tipologia karstico mixto. El acuifero principal de la subunidad Arria, descarga
fundamentalmente por el manantial Arria, asi como probablemente por aportes directos a los cauces de los
arroyos de la zona (EVE, 1996, 204).

La cota piezométrica media en el acuifero multicapa es de 712,5 m snm; en el acuifero detritico es 280 m snm;
en el acuifero carbonatado meridional, es de 275 m snm. de La cota piezométrica media dada corresponde a la
cota piezométrica media de los manantiales inventariados en los tres acuiferos.

Los parametros hidrodindmicos proceden de EVE (1996, 203) para las subunidades de Oizetxebarrieta y Arria.
El coeficiente de desagiie no dispone de datos para poder ser estimado.

Como cota umbral se considera la cota mas baja de desaglie superficial del recinto.

No hay constancia en la literatura de transferencias laterales aunque deben existir hacia el recinto situado al
sur, ES017MSBT017-005S01 Alto Butrdn.
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Materiales permeables

Superficie Recinto Hidrogeoldgico

(km?) (A) Tipo de Porcentaje Total km®
permeabilidad

Ib
Ila
Permeable b
lla
Total permeable:
Impermeable b 100 16,4

Total RH: 16,4




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?/dia) (T) 115 100-130
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,05 0,1-0,01

Ac. Libre (S) 0,00124 2,2E-3-2,8E-4
Coeficiente de almacenamiento

Ac. Confinado (8’)
Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 17,33

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural 205 1996
(m s.n.m.) (NPg)
Gradiente medio 0,04 1996
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 453
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)
Plezgo PTrO represe g D
N¢ de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)
16.05.006 529104 4784384 275,34
Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Cdédigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
. Cota . . o o
Forma de recarga o manantial (m) manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm®/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (o) Q) (1/s/m)(RUT)

Descarga del R.H. a

través de manantiales

principales.

Descarga del R.H.
directamente a cauce.
(rio ganador)
Descarga del R.H. a 016.302.001 | 167

través de manantiales

y difusa a cauce

Recarga del R.H. de

manera difusa por

cauce (Rio perdedor)

Recarga del R.H. a
través de sumideros

Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros
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Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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mismo cauce o en tributarios

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD

Detriticas-Muy baja

4783000 4784000 4785000 4786000

4782000

Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)

N2 de registro

X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Cadigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm®/afio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lki) transfer. (Iki) Valor medio Intervalo
lateral
ESO017MSBT017-
5727,44 90 2128,11
005501

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro | Longitud del contacto | % de la longitud Volumen medio transferido (hm*/afio)
del RHy el mar (m) | entre el RHy el mar (m) | con transferen.

(Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo
0 0 100
4
TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s
Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen medio
u: se encuentra | S€Mipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*/afio)
a conectado existente entre el | semipermeable entre el superior e el
verticalmente RH superior e RH superior e inferior inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)




Observaciones

Este recinto hidrogeoldgico se compone de dos sectores independientes: uno localizado al norte, llamado
Magunas, dentro de la subunidad Ibarruri de EVE (1996), constituido por un pequefio afloramiento permeable
que ocupa el extremo oriental de la continuacién del Sinclinal de Oizetxebarrieta. Y un segundo sector,
localizado al sur (llamado Ibarruri-Gallandas dentro de la subunidad lbarruri de EVE, 1996) formado por dos
niveles acuiferos desconectados hidraulicamente por una intercalacién lutitico-margosa de 20 m de potencia.
Ambos niveles presentan una diferencia de piezometria en torno a 10 m. En algunos puntos todavia se detecta
un nivel acuifero superior cuyo drenaje se produce por el manantial de Gallandas con un caudal de 10-100 I/s.
El nivel piezométrico medio del recinto se ha considerado el correspondiente al entorno de los manantiales de
Ibarruri (200-210 m snm) con gradientes elevados del orden del 4 %.

Los datos de pardmetros hidrodindmicos proceden de EVE (1996) para la subunidad Ibarruri.

No se dispone de datos que permitan estimar el coeficiente de desaglie del recinto.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016).
Como cota umbral se considera la cota mas baja de desaglie superficial del recinto.

No hay constancia en la literatura de transferencias laterales aunque deben existir hacia el recinto situado al
sur, ES017MSBT017-005S01 Alto Butron.
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Materiales permeables
Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood : P
(km?) (A) . Porcentaje Total km®
permeabilidad

la 53,81 16,66
Ib 20,42 6,32
Ila 0,67 0,21

Permeable b
llla 25,1 7,77
Total permeable: 30.95

Impermeable b
Total RH: 30,95




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) () 2000 5-4200
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,5
Ac. Libre (S) 0,001

Coeficiente de almacenamiento

Ac. Confinado (8’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,06

Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 11,55

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(m s.n.m.) (NPg)

Gradiente medio 0,05

233,8

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 655

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)
16.08.004 528283 4776347 180,3

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

4770000

T
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T
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4770000

Cdédigo Cot Coef a del Caudal Coef. de Relacién
Forma de recarga o manantial (:1)3 manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm®/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (o) Q) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H.
directamente a cauce.
(rio ganador)
Descarga del R.H. a 016.304.001| 176
través de manantiales 016.304.005| 216
y difusa a cauce
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
016.304.004 | 264
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizacion de Manantiales principales y sumideros
52000'0 53000:]
g g LEYENDA

MANANTIALES PRINCIPALES

Caudal de referencia lis

<1lls

1-10 /s
10-15 I/s
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100-250 I/s
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LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
I DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY ALTA
| IGNEAS-BAJA

DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-MUY BAJA

[ CARBONATADAS-MUY ALTA
CARBONATADAS-MEDIA
CARBONATADAS-BAJA

| Mapa de localizacion de relacion rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Codigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/ah'o)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
ESO017MSBT017-
31881,5 20 912,148 16
006502

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro | Longitud del contacto | % de la longitud Volumen medio transferido (hm3/aﬁo)
del RHy el mar (m) | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
(Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo

0 0 100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;:lio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*®/afio)
conectado existente_entre el | semipermeable entre el superior e2 o
verticalmente RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones

Este recinto hidrogeolégico estd formado por dos subunidades identificados por EVE (1996): subunidad
Aramotz-Anboto (la mas occidental) y subunidad Udalaitz (la mas oriental); esta ultima con varios sectores con
funcionamiento hidrogeolégico independiente. Dentro de la subunidad Aramotz-Anboto, la descarga se
produce por los manantiales de lturrieta (197 m snm), Harrobia (174 m snm) y Zallobenta (218 m snm). El
Macizo de Aramotz constituye una divisoria de aguas subterraneas, definiendo dos direcciones de flujo: una
NE-SO, hacia el manantial de Orue; y otra, mds importante, NO-SE hacia los manantiales de Iturrieta y Harrobia.
El rio Mafaria recoge la mayor parte del drenaje del Macizo de Aramotz.

En el sector Anboto, la descarga se produce fundamentalmente por el manantial Urtzilo (285 m snm). La
subunidad Udalaitz tiene su descarga en diversos sectores con funcionamiento hidrogeolégico independiente.
Parte de su descarga se produce en el recinto hidrogeoldgico ESES017MSBT017-006S03 (Alto Deba) a través de
los manantiales: Beneras (320 m snm) y Kobate (260 m snm).

El nivel piezométrico medio dado corresponde a la cota media de los manantiales citados.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016).
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Materiales permeables
Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood : P
(km?) (A) . Porcentaje Total km®
permeabilidad

la 51,35 19,32
Ib 6,89 2,59
Ila 1,69 0,64

Permeable b
llla 40,07 15,08
Total permeable: 37.63

Impermeable b
Total RH: 37,63




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m*/dia) (7T) 1,5 0,4-2,3
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,5

Ac. Libre (S) 0,001
Coeficiente de almacenamiento

Ac. Confinado (8’)
Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,03 0,02-0,006
Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 23,15 20-110

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
258
(m s.n.m.) (NPg)
Gradiente medio 0,05
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 437
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)
Plezgo PTro DreseE g D

N¢ de registro X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRS89)

Cota (m s.n.m.)

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Cdédigo Cota Coef a del Caudal Coef. de Rfelac.ién
Forma de recarga o mfmi?ntial (m) mar}an_il:ial mfdig Intesrv;ilo reparto % unitaria dfe
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm’/afio) | (hm’/aiio) | (coefReparto) | trasferencia

tramo (o) Q) (1/s/m)(RUT)

Descarga del R.H. a

través de manantiales

principales.

Descarga del R.H.

directamente a cauce.

(rio ganador)

Descarga del R.H. a 016.304.006 | 243

través de manantiales 016.304.007 | 115

y difusa a cauce 016.304.008 75

Recarga del R.H. de

manera difusa por

cauce (Rio perdedor)

Recarga del R.H. a

través de sumideros

Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros

52000[0

4780000

LEYENDA

MANANTIALES PRINCIPALES
Caudal de referencia l/s
<1ls
o 1-10ls
o 10-151/s
O 15-251ls
® 25-501s
@ 50-100 lis
@ 100-250 IIs

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD

I DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY ALTA
DETRITICAS-BAJA

[ CARBONATADAS-MUY ALTA
CARBONATADAS-MEDIA
CARBONATADAS-BAJA

4780000

T
520000




Mapa de localizacion de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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4780000
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LEYENDA
RELACION RiO-ACUIFERO
=== Rio ganador con conexion difusa directa
Rio ganador que recibe la descarga directa del acuifero en el propio
===== lecho (conexion difusa directa) y a través de manantiales situados en el
mismo cauce o en tributarios
LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
Carbonatadas-Baja
Carbonatadas-Media
- Carbonatadas-Muy alta
Detriticas-Baja

- Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)

N2 de registro X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Codigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/ah'o)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
ESO017MSBT017-
27917,6 1129,13
006502

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro | Longitud del contacto | % de la longitud Volumen medio transferido (hm3/aﬁo)
del RHy el mar (m) | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
(Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo

0 0 100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;:lio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*®/afio)
conectado existente_entre el | semipermeable entre el superior e2 o
verticalmente RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones

Este recinto incluye las subunidades de Aramotz-Anboto Sector Aramotz (parcialmente) y las subunidades de
llunbe-Indusi y Eskubaraz parcialmente. La subunidad Aramotz-Anboto (centro y sur); la subunidad llunbe-
Indusi, con dos sectores sin conexion hidraulica; y la subunidad Eskubaratz en su mitad sur.

Los manantiales mas destacados son: Orue (225 m snm); Bernaola (250 m snm) y Gentilzubi (300 m snm). El
nivel piezométrico medio dado corresponde a la cota media de los manantiales citados.

Los datos de transmisividad proceden de EVE (1996, 144) para la subunidad de Ezkubaratz. No se dispone de
datos de coeficiente de almacenamiento.

El coeficiente de desaglie del manantial Orue ha sido calculdado por el método de Barnes, a partir los datos
descargados de la pagina web de la Agencia Vasca del Agua (URA).
(http://www.uragentzia.euskadi.eus/informacion/ubegi/u81-0003771/es/)

Como cota umbral se considera la cota mds baja de desagtie superficial del recinto.

Existen transferencias laterales al recinto colindante por el borde sur (Bajo Nervion) estimadas en 1 hm3/afio
(EVE, 1996, 145-146).
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esia.pdf

IGME (1976). Mapa Geoldgico de Espafia. Escala 1:50.000. Hoja 87 (22-6) Elorrio.

IGME-DGA (2010). Encomienda de gestion para la realizacidon de trabajos cientifico-técnicos de apoyo a la
sostenibilidad y gestion de las aguas subterrdneas. Actividad 4: identificacion y caracterizacion de la
interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descargas por manantiales, zonas
humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. Demarcacion hidrografica 016 cantdbrico.
Masa de agua subterranea 016.304 Aramotz. 36 pp.
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Materiales permeables

Superficie Recinto Hidrogeoldgico

(km?) (A) Tipo de Porcentaje Total km®
permeabilidad

Ib
Ila
Permeable b
la
Total permeable:
Impermeable b

Total RH: 23,37




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m*/dia) (7T) 1,5 0,4-2,3
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,5

Ac. Libre (S) 0,001
Coeficiente de almacenamiento

Ac. Confinado (8’)
Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,02
Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 34,66

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
860
(m s.n.m.) (NPg)
Gradiente medio 0,05
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 871
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)
Plezgo PTro DreseE g D

N¢ de registro X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRS89)

Cota (m s.n.m.)

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




Relacion rio-acuifero

CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Cdédigo Cot Coef a del Caudal Coef. de Relacién
Forma de recarga o manantial (:1)3 manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm®/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (o) Q) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a 016.305.003 | 378
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H. 016305002 630
directamente a cauce. 016.305.004 | 420
(rio ganador) 016.305.005| 385
Descarga del R.H. a 016.305.006 | 665
través de manantiales 016.305.001| 433
y difusa a cauce
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros
52000.0
=
g LEYENDA
) MANANTIIALES PRINCIPALES
Y SUMIDEROS
Caudal de referencia lfs
S 4 3 <1ls
8 8 1-10Uis
s 5 10-15 IIs
@ 100-250 s

U
520000

® SUMIDEROS

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
I DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY ALTA

DETRITICAS-BAJA

I CARBONATADAS-MUY ALTA
CARBONATADAS-MEDIA
CARBONATADAS-BAJA




Mapa de localizacion de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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=== Rio ganador con conexién difusa directa
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cauce o a tributarios

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
Carbonatadas-Baja
Carbonatadas-Media

- Carbonatadas-Muy alta

- Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Codigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/ah'o)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
ESO017MSBT017-
70 886,553
006502

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro | Longitud del contacto | % de la longitud Volumen medio transferido (hm3/aﬁo)
del RHy el mar (m) | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
(Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo

0 0 100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;:lio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*®/afio)
conectado existente_entre el | semipermeable entre el superior e2 o
verticalmente RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones

Este recinto presenta varios sectores hidrogeoldgicos con diferente comportamiento. Solo el sector Itxina
definido por EVE (1996) drena a la vertiente cantdbrica. Los manantiales mas destacados de este recinto son:
Aldabide (785 m snm); Aitziturri (940 m snm); Urrekuetxuumun (820 m snm) y Pagomakurre (895 m snm). El
nivel piezométrico medio dado corresponde a la media de las cotas de los manantiales citados.

No se dispone de datos de parametros hidrodinamicos. Se considera extrapolable la Transmisividad de la MASb
Aralar por tratarse de la misma formacion geolégica (calizas arrecifales). La estimacién de la Transmisividad se
calcula mediante expresion matematica (K=T.b) asumiendo un espesor saturado de 50 m.

El coeficiente de desaglie ha sido estimado por EVE (IGME-DGA, 2010, 15) para el manantial de Aldabide.
IGME-DGA (2010, 5) estima las salidas naturales en 7,8 hm3/afio para este recinto, de las que 7,25 hm3/afio se

producen a través del manantial de Aldabide (230 I/s) y 0,55 hm3/afio drenados por las surgencias de
Urrekuetxumun y Aitziturri.
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Esquema Topoldgico
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood Materiales permeables
(km?) (A) . Porcentaje Total km®
permeabilidad
la 5,74 8,17
Ib 0,5 0,72
Ila 4,81 6,84
Permeable b 0,75 107
llla 1,89 2,68
Total permeable: 19.48
Impermeable b 85,75 122,03
Total RH: 142,32




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) (T) 96
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,5
Ac. Libre (S) 0,001

Coeficiente de almacenamiento

Ac. Confinado (8’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,006

Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 115,5

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(m s.n.m.) (NPg)

Gradiente medio 0,05

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 461

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)

Plezgo PTrO represe g D
N¢ de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)
16.99.001 475483 4770091 360,2
Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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Relacion rio-acuifero

CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Céodigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
Forma de recarga o manantial | Cota (m) | manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (Zc) (dias™) (hm3/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (o) (Q.) (I/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.
016.306.0
208
01
Descarga del R.H.
. 016.306.0
directamente a cauce. 02 180
(rio ganador)
016.306.0
313
03
Descarga del R.H. a
través de manantiales
y difusa a cauce
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros
47000[0 48000.0
]
- D.H. ”
81 CANTABRICO OCCIDENTAL g
LEYENDA

MANANTIALES PRINCIPALES

Caudal de referencia l/s

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
DETRITICAS (CUATERNARIO)-BAJA

[ DETRITICAS (CUATERNARIO)-ALTA

[ DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY ALTA
VOLCANICAS (PIROCLASTICAS Y LAVICAS)-BAJA
DETRITICAS-MUY BAJA

[ CARBONATADAS-MUY ALTA

[ CARBONATADAS-ALTA
CARBONATADAS-MEDIA
CARBONATADAS-BAJA
CARBONATADAS-MUY BAJA

4770000
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Mapa de localizacion de relacion rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica
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TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s
% de la Volumen medio transferido
Cadigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm®/afio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (Iki) Valor medio Intervalo
lateral
ESO017MSBTO017-
21005,3 100 4153,59
006501

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro | Longitud del contacto | % de la longitud Volumen medio transferido (hm3/aﬁo)
del RHy el mar (m) | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
(ki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo

0 0 100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;iio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm”/afio)
conectado existente.entre el | semipermeable entre el superior e2 o
verticalmente RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) dio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones

En este recinto hidrogeoldgico las formaciones de interés hidrogeoldgico estan representadas por las
formaciones carbonatadas que afloran dentro del Dominio Hidrogeoldgico Plataforma Alavesa de EVE (1996).
Son la banda de calizas margosas (66) que discurre por el limite noroccidental de dicho dominio conocidas
como Calizas de Garate. La permeabilidad global media aumenta localmente a alta, en zonas en las que la
karstificacidn alcanza un desarrollo notable (EVE, 1996, 249). En relacion con este nivel se han inventariado una
serie de manantiales, Lendofoerreka, Etxegoien, Landako, Idas y Bandera, con caudales medios comprendidos
entre 1y 10 I/s. Representan la descarga del agua infiltrada sobre los afloramientos y, posiblemente, de flujos
provenientes de los materiales suprayacentes. Entre ellos se encuentran los situados inmediatamente por
encima (68) de permeabilidad baja, con intercalaciones (69) de permeabilidad media, y cuyo drenaje es
vehiculado a través de las Calizas de Garate (EVE, 1996, 250). En este recinto se encuentra el Embalse de
Ordunde, considerado zona himeda pero sin embargo, no se considera en los esquemas topolégicos debido a
su origen artificial.

No existen datos de parametros hidrodinamicos.

Se considera que los tramos de los rios que atraviesan estas formaciones geoldgicas carbonatadas son
ganadores: descarga del recinto directamente a cauce, dado que en este recinto no existen manantiales.

No hay constancia en la literatura de transferencias laterales al recinto situado al Norte, no obstante, deben
existir.
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

. . Materiales permeables
Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood : P
(km?) (A) e Porcentaje Total km®
permeabilidad
la 0,63 0,81
Ib
Ila 2,62 3,34
Permeable b
E} 0,06 0,07
Total permeable: 4.22
Impermeable b 96,69 123,16
Total RH: 127,37




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) (T) 96
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,5
Ac. Libre (S) 0,001

Coeficiente de almacenamiento
Ac. Confinado (8’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,006

Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 115,5

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural

(m s.n.m.) (NPg) 320

Gradiente medio 0,05

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 452

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




Relacion rio-acuifero
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Cdédigo Cot Coef a del Caudal Coef. de Relacién
Forma de recarga o manantial (:1)3 manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm®/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (o) Q) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H.
directamente a cauce.
(rio ganador)
Descarga del R.H. a 016.306.004 | 162
través de manantiales 016.306.005 | 151
y difusa a cauce 016.306.006 | 255
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros
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Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Valor medio

Caracteristica Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm>/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacién de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Codigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/ah'o)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
ESO017MSBT017-
17488, 100 4825,46
006501

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro

del RH y el mar (m)
(ki)

Longitud del contacto
entre el RH y el mar (m)
(LkL)

% de la longitud
con transferen.
lateral

Volumen medio transferido (hm~/aiio)

Valor medio

Intervalo

0

0

100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;:lio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*®/afio)
conectado existente_entre el | semipermeable entre el superior e2 o
verticalmente RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones

En este recinto hidrogeoldgico las formaciones de interés hidrogeoldgico estan representadas por las
formaciones carbonatadas que afloran dentro del Dominio Hidrogeoldgico Plataforma Alavesa de EVE (1996).
Corresponde a la banda de calizas margosas (66) que discurre por el limite noroccidental de dicho dominio
conocidas como Calizas de Garate. La permeabilidad global media aumenta localmente a alta, en zonas en las
que la karstificacion alcanza un desarrollo notable (EVE, 1996, 249). El funcionamiento de este acuifero es
como un acuifero libre de tipo karstico que se alimenta por la infiltracién del agua de lluvia y descarga a través
de manantiales y descarga difusa a cauces fluviales.

Existen abundantes manantiales ubicados en la mitad oriental del recinto. El nivel piezométrico medio dado
corresponde a la cota media de drenaje de los mismos obtenida mediante consulta en GIS.

No se dispone de datos de parametros hidrogeoldgicos referentes al coeficiente de almacenamiento. Se
consideran datos tedricos de permeabilidad horizontal para este tipo de acuiferos.

Como aproximacién, el coeficiente de desagiie se toma el resultado obtenido en la estacion n2 1175
correspondiente al rio Herrerias en Sodupe.

Como cota umbral se considera la cota mas baja de desagiie superficial del recinto.

No se dispone de estimaciones de descarga a los rios. Por otro lado, existen numerosos manantiales.
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Esquema Topoldgico
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

M ial |
Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tioo d gtedlslesipenmeables
(km’) (A) L Porcentaje Total km®
permeabilidad
la 1,51 1,97
Ib
lla 5,87 7,64
Permeable b
llla 0,03 0,05
Total permeable: 9.65
Impermeable b 92,57 120,45
Total RH: 130,11




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) (T) 96
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,5
Ac. Libre (S) 0,001

Coeficiente de almacenamiento

Ac. Confinado (8’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,007

Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 9,9

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(m s.n.m.) (NPg)

Gradiente medio 0,05

468,95

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 471

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)

Ne de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)
16.99.010 497131 4762336 332,2

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero
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Cdédigo Cot Coef a del Caudal Coef. de Relacién
Forma de recarga o manantial (:1)3 manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm®/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (o) Q) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a 016.306.010 | 290
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H.
directamente a cauce.
(rio ganador)
Descarga del R.H. a 016.307.001 | 448
través de manantiales 016.306.007 | 210
y difusa a cauce 016.306.008 | 207
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizacion de Manantiales principales y sumideros
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Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)

490000

500000 510000
L 1

4770000

Embalse deW#rofio Izoria

016.306.007

4770000

(4 016.306.010
.
D.H. EBRO
D.H. EBRO
/1: ZEE Sm
49000‘0 50000‘0 51 DOOIO

4760000

LEYENDA
RELACION RiO-ACUIFERO

Rio ganador a favor de un manantial asociado al cauce o un tributario

Rio ganador que recibe la descarga directa del acuifero en el propio
=== |echo (conexion difusa directa) y a través de manantiales situados en el
mismo cauce o en tributarios

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
Carbonatadas-Muy baja
Carbonatadas-Baja

- Carbonatadas-Muy alta
Detriticas-Muy baja
Volcanicas (Piroclasticas y Lavicas)-Baja

- Detriticas (Cuaternario)-Muy alta
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Codigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/ah’o)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
ESO17MSBT017-
20017,8 40 3999,25
006502




TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro | Longitud del contacto | % de la longitud Volumen medio transferido (hm>/afio)

delRHy el mar (m) | entre el RHy el mar(m) | con transferen.
(Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo

TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;:lio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm”/afio)
conectado existente entre el | semipermeable entre el superior ez o
verticalmente .RH Sl:lperiOF e RH superior e inferior | inferior (km®) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones

En este recinto hidrogeoldgico las formaciones de interés hidrogeoldgico estan representadas por las
formaciones carbonatadas que afloran dentro del Dominio Hidrogeoldgico Plataforma Alavesa (EVE, 1996).
Corresponde a la banda de calizas margosas (66) que discurre por el limite noroccidental de dicho dominio
conocidas como Calizas de Garate. Este acuifero funciona como un acuifero libre de tipo karstico. La
permeabilidad global media aumenta localmente a alta, en zonas en las que la karstificacién alcanza un
desarrollo notable (EVE, 1996, 249).

El drenaje del agua infiltrada sobre estos afloramientos se canalizan a través de las margas infrayacentes,
dando lugar a manantiales de la entidad de Gobas y la Ascensidn, con caudales medios que sobrepasan los 10
I/s, y la Cueva, la Teta, Lupierro y la Tejera, con caudales medios entre 1y 10 I/s. El funcionamiento de algunos
de ellos es temporal, como respuesta a precipitaciones intensas (EVE, 1996, 250).

Existen abundantes manantiales en este recinto. El nivel piezométrico medio dado corresponde a la cota media
de drenaje de los mismos obtenida mediante consulta en GIS.

No se dispone de datos de parametros hidrogeoldgicos referentes al coeficiente de almacenamiento. Se
consideran datos tedricos de permeabilidad horizontal para este tipo de acuiferos.

Como aproximaciéon, el coeficiente de desagiie se toma el resultado obtenido en la estacion 1158
correspondiente al rio Nervién en Echevarri.
Como cota umbral se considera la cota mas baja de desaglie superficial del recinto.

No se dispone de estimaciones de descarga a los rios. Por otro lado, existen numerosos manantiales. Los
coeficientes de reparto asignados son una primera aproximacion realizada sin datos de apoyo.

Se ha creado un nuevo tramo de relacidn rio-acuifero que considera que los rios son ganadores en los tramos
en los que atraviesan estas formaciones carbonatadas, con descarga a través de manantiales y difusa a cauce.
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Esquema Topoldgico

ES017MSBT013-006501 ES017MSBT013-006502 ES017MSBT013-006503
ALTO CADAGUA ALTO HERRERIAS ALTO NERVION
RlodeOrdua Rio San Miguel  Rio Nervién
. Re
ES017MSBT013-0075S00
SALVADA
l
Rio Cadagua

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

. . Materiales permeables
Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood : P
(km?) (A) e Porcentaje Total km®
permeabilidad
la 89,86 59,56
Ib
Ila
Permeable b
E} 0,01 0
Total permeable: 59.57
Impermeable b 10,14 6,72
Total RH: 66,29




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?/dia) (T) 800 78-1500
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,5
Ac. Libre (S) 0,01

Coeficiente de almacenamiento
Ac. Confinado (8’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,007

Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 9,9

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural

(m s.n.m.) (NPg) 642

Gradiente medio 0,05

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 938

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Cdédigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
. Cota . . o o
Forma de recarga o manantial (m) manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm®/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (o) (Qn) (I/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H. 016.307.002 | 407

directamente a cauce. 016.307.003| 512
(rio ganador)
Descarga del R.H. a 016.307.001| 515

través de manantiales

y difusa a cauce

Recarga del R.H. de

manera difusa por

cauce (Rio perdedor)

Recarga del R.H. a
través de sumideros

Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros
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4770000
4770000

4760000
4760000

4750000
1
T
4750000




Mapa de localizacion de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo
Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm>/afio)

Cota de desagie del humedal (m s. n.
m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relaciéon hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Cdédigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm®/afio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
ESO017MSBT013-
26786,1 100 2315,1
006503

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro | Longitud del contacto | % de la longitud Volumen medio transferido (hm>/afio)

del RHy el mar (m) | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
(Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo

0 0 100

TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;iio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm”/afio)
conectado existente entre el | semipermeable entre el superior ez el
verticalmente .RH 51-1perior e RH superior e inferior | inferior (km®) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)




Observaciones

Este recinto hidrogeolégico se enmarca dentro de los limites del Dominio Hidrogeoldgico Plataforma Alavesa
(EVE, 1996); forma parte del sector mas noroccidental de la Unidad Hidrogeoldgica Subijana correspondiente a
la mitad occidental de la subunidad de Abecia: La alimentacion se produce exclusivamente por la precipitacion
sobre los afloramientos. Su morfologia, en forma de mesa colgada, implica un escaso poder de regulacidn (EVE,
1996, 256).

Solo existe un manantial en este recinto. El nivel piezométrico medio dado corresponde a la cota de drenaje del
mismo.

No se dispone de datos de parametros hidrogeoldgicos referentes al coeficiente de almacenamiento. Se
consideran datos tedricos de permeabilidad horizontal para este tipo de acuiferos.

Como aproximacién, el coeficiente de desagiie se toma el resultado obtenido en la estacién 1158
correspondiente al rio Nervion en Echevarri.

Como cota umbral se considera la cota mas baja de desagiie superficial del recinto.
No se dispone de estimaciones de descarga al rio Nervion.

La tipologia de relacidn rio-acuifero atribuida al tramo 016.307.001 del rio Nervidn es de rio ganador con
“conexion mixta difusa directa y manantiales” (IGME-DGA, 2010).
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Materiales permeables
Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood : P
(km?) (A) . Porcentaje Total km®
permeabilidad

la 23,82 27,6
Ib 38,94 45,13
Ila 10,81 12,53
Permeable b 0,39 0,46
llla 22,33 25,88
Total permeable: 111.59
Impermeable b 3,7 4,29
Total RH: 115,88




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) (T) 10
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,2 0,3-0,15
Ac. Libre (S) 0,001
Coeficiente de almacenamiento
Ac. Confinado (8’)
Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,01
Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 69,3

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor

Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(m s.n.m.) (NPg)

Gradiente medio 0,005

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 628

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89)

Cota (m s.n.m.)

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero
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Cdédigo Cot Coef a del Caudal Coef. de Relacién
Forma de recarga o manantial (:1; manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm®/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (o) Q) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H. 016.312.001| 141
directamente a cauce.
(rio ganador)
Descarga del R.H. a 016.312.002 | 400
través de manantiales 016.312.003 | 217
y difusa a cauce 016.312.004 | 438
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros
6000011) 61000.0
LEYENDA

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
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DETRITICAS-MEDIA
DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-MUY BAJA
[ CARBONATADAS-MUY ALTA
[ CARBONATADAS-ALTA
CARBONATADAS-MEDIA
CARBONATADAS-BAJA




Mapa de localizacion de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Codigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/ah'o)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
ESO017MSBT017-
42595,6 100 1937,07
001S03

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro | Longitud del contacto | % de la longitud Volumen medio transferido (hm3/aﬁo)
del RHy el mar (m) | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
(Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo

0 0 100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;:lio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*®/afio)
conectado existente_entre el | semipermeable entre el superior e2 o
verticalmente RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones

Corresponde integramente a la MASb Basaburua-Ulzama (IGME-DGA, 2010).

Las formaciones geoldgicas permeables (FGPs) que se han definido dentro de la MASb de Basaburda-Ulzama
Oriental son las que se describen a continuacion (IGME-DGA, 2010):

- Calizas y dolomias del Mesozoico “Basaburda-Ulzama Oriental”.

- Flysch calcareo Cretacico superior “Basaburua-Ulzama Oriental”.

Estos materiales carbonatados pertenecen a afloramientos del Complejo Urgoniano del Dominio del
Anticlinorio Norte incluidos en diferentes sectores. Su espesor oscila entre 100 y 500 m.

No se dispone de datos de parametros hidrodindmicos. Se citan datos tedricos procedentes de Custodio y
Llamas (1983).

Como aproximacion, el coeficiente de desagiie se calcula a partir de los datos de la estacion de aforos n2 1106
correspondiente al rio Bidasoa en Endarlanza.

Como cota umbral se considera la cota mds baja de desagtie superficial del recinto.
Todo el drenaje del recinto es hacia el rio Oria a través de su afluente Leizaran.

Se ha creado un tramo nuevo de relacion rio-acuifero en el rio Leizaran que recoge las descargas del recinto.
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Materiales permeables
Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood : P
(km?) (A) . Porcentaje Total km®
permeabilidad

la 23,24 14,17
Ib 64,76 39,48
Ila 2,22 1,35
Permeable b 355 217
llla 6,17 3,76
Total permeable: 60.92
Impermeable b 0,06 0,04
Total RH: 60,96




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) (T) 10
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,2 0,3-0,15
Ac. Libre (S) 0,001
Coeficiente de almacenamiento
Ac. Confinado (8’)
Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,01
Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 69,3

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(m s.n.m.) (NPg)
Gradiente medio 0,005
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 500
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)
Plezgo PTrO represe g D
Ne de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)
16.02.002 580823 4768731 181,6
Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Forma de recarga o
descarga

Cédigo
manantial
principal o

tramo

Cota
(m)
(Zc)

Coef a del
manantial
(dias™)
(o)

Caudal
medio
(hm3/aﬁo)
Q)

Relacion
unitaria de
trasferencia
(I/s/m)(RUT)

Coef. de
reparto %
(coefReparto)

Intervalo
(hm?/afio)

Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.

Descarga del R.H.

(rio ganador)

directamente a cauce.

Descarga del R.H. a
través de manantiales
y difusa a cauce

016.312.005

178

016.312.006

280

Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)

Recarga del R.H. a
través de sumideros

Mapa de localizacion de Manantiales principales y sumideros

580000
'l

590000
L

4770000

-
)

L

4760000

4770000

4760000

T
580000

T
590000

LEYENDA
MANANTIALES PRINCIPALES

Caudal de referencia l/s

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD

DETRITICAS (CUATERNARIO)-BAJA
| DETRITICAS (CUATERNARIO)-MEDIA

I DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY ALTA
META-DETRITICAS-BAJA
VOLCANICAS (PIROCLASTICAS Y LAVICAS)-BAJA
DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-MUY BAJA

[ CARBONATADAS-MUY ALTA

[ CARBONATADAS-ALTA
CARBONATADAS-MEDIA
CARBONATADAS-BAJA




Mapa de localizacion de relacion rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)

570000
L

LEYENDA

RELACION RIO-ACUIFERO

Rio ganador a favor de un grupo de manantiales asociados al

= - :
cauce o a tributarios

Rio ganador que recibe la descarga directa del acuifero en el
===== propio lecho (conexion difusa directa) y a través de
manantiales situados en el mismo cauce o en tributarios

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
Carbonatadas-Baja

Carbonatadas-Media

- Carbonatadas-Muy alta

4760000

o
S
S
=]
©
~
-

570000

Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Codigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/ah'o)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
ESO017MSBT017-
6248,06 100 5278,33
003s03

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro | Longitud del contacto | % de la longitud Volumen medio transferido (hm3/aﬁo)
del RHy el mar (m) | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
(Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo

0 0 100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;:lio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*®/afio)
conectado existente_entre el | semipermeable entre el superior e2 o
verticalmente RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones

Corresponde a la MASb Basaburua-Ulzama (IGME-DGA, 2010). El recinto se circunscribe a la cuenca alta del rio
Arratxe, afluente del rio Oria. La complejidad estructural de la zona y las condiciones de los afloramientos
insindan la existencia de varias zonas de funcionamiento independiente, con direcciones de flujo convergentes
hacia los cauces. La recarga se produce mayoritariamente por infiltracion directa de las precipitaciones sobre
los afloramientos permeables (IGME-DGA, 2010, 5).

No se dispone de datos de pardmetros hidrodindmicos.
Como aproximacion el coeficiente de desaglie se toma del vecino recinto de Alto Bidasoa.

Como cita umbral se considera la cota mas baja de desaglie superficial del recinto.
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pp.
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IGME-DGA (2010). Encomienda de gestion para la realizacién de trabajos cientifico-técnicos de apoyo a la
sostenibilidad y proteccién de las aguas subterrdneas. Actividad 4: Identificacion y caracterizacién de la
interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descargas por manantiales, zonas
humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. Demarcacidn Hidrografica 016 Cantdbrico.
Masa subterranea 016.012 Basaburua-Ulzama Occidental. 24 pp.
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For de bilidad alta o muy alta

Formaciones carbonatadas o volcénicas de permeabilidad media
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Esquema Topoldgico

ES017MSBT017-001S01
LEIZARAN
ES017MSBT017-001502
OIN-ANARBE
Rio Leizaran
ES017MSBT017-003S03 f Asimela Erreka
ALBIZTUR Re T
. ‘ : ES017MSBT017-001503
ES017MSBT013-012503 BIDASOA
ALTO LEIZARAN

ES017MSBT013-012501
ALTO BIDASOA

ES017MSBT013-012502
ALTO ARRATXE

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Materiales permeables
Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood : P
(km?) (A) . Porcentaje Total km®
permeabilidad
la 26,09 9,38
Ib 58,65 21,1
Ila

Permeable b 05 0,18
llla 12,27 4,41
Total permeable: 35.07
Impermeable b 2,49 0,9
Total RH: 35,97




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) (T) 10
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,2 0,3-0,15
Ac. Libre (S) 0,001
Coeficiente de almacenamiento
Ac. Confinado (8’)
Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,01
Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 69,3

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(m s.n.m.) (NPg)
Gradiente medio 0,005
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 730
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)
Plezgo PTrO represe g D
Ne de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)
16.02.001 588281 4768712 562,1
Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
511
—&—Régimen natural
L.
510,5
=
=
s 510
£
S
& 509,5
£
2
QL
Q509
3
o
(&)
508,5
508
2008 2009 2010 2012 2013 2014 2016 2017 2019




Relacion rio-acuifero

CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Forma de recarga o
descarga

Cdédigo
manantial
principal o

tramo

Cota
(m)
(Zc)

Coef a del
manantial
(dias™)
(am)

Caudal
medio
(hm®/afio)

()

Intervalo
(hm?/afio)

Coef. de
reparto %
(coefReparto)

Relacion
unitaria de
trasferencia
(I/s/m)(RUT)

Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.

Descarga del R.H.

(rio ganador)

016.312.007

464

directamente a cauce.

Descarga del R.H. a
través de manantiales
y difusa a cauce

016.312.008

449

Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)

Recarga del R.H. a
través de sumideros

Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros

59000'0

4770000

4770000

LEYENDA

MANANTIALES PRINCIPALES

Caudal de referencia l/s

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
[ DETRITICAS (CUATERNARIO)-MEDIA
I DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY ALTA
META-DETRITICAS-BAJA
VOLCANICAS (PIROCLASTICAS Y LAVICAS)-BAJA
DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-MUY BAJA
[ CARBONATADAS-MUY ALTA
[ CARBONATADAS-ALTA
CARBONATADAS-MEDIA
CARBONATADAS-BAJA




Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)

59000]0

016.312.008

o
8
38
S
N
<5

D.H. EBRO

LEYENDA
RELACION RiO-ACUIFERO
Rio que recibe la

mismo cauce o en tributarios

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
Carbonatadas-Baja
Carbonatadas-Media

- Carbonatadas-Alta

- Carbonatadas-Muy alta
Detriticas-Muy baja

4770000

Detriticas-Baja

Volcénicas (Piroclasticas y Lavicas)-
Metadetriticas-Baja

Detriticas (Cuaternario)-Media

- Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

directa del acuifero en el propio

=== |echo (conexién difusa directa) y a través de manantiales situados en el

Baja

Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)

N2 de registro

X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRS89)

Cota (m s.n.m.)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Codigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/aﬁo)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
ESO017MSBT017-
6371,58 100 2232,35
001501

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro | Longitud del contacto | % de la longitud Volumen medio transferido (hm>/afio)

del RHy el mar (m) | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
(Ikl) (LkL) lateral Valor medio Intervalo

0 0 100

TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;iio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm”/afio)
conectado existente entre el | semipermeable entre el superior ez o
verticalmente _RH St_lperior e RH superior e inferior inferior (km") N Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)




Observaciones

Corresponde a la MASb Basaburua-Ulzama (IGME-DGA, 2010).
Todo el drenaje del recinto es hacia la cuenca del rio Leizaran, afluente del rio Oria por su margen derecha.

Los materiales de interés hidrogeoldgico son los afloramientos carbonatados pertenecientes al Complejo
Urgoniano dentro del Dominio Anticlinorio Norte incluidos en diferentes sectores. Su espesor oscila entre 100 y
500 m (IGME-DGA, 2010).

La complejidad estructural de la zona y las condiciones de los afloramientos insindan la existencia de varias
zonas de funcionamiento independiente, con direcciones de flujo convergentes hacia los cauces. La recarga se
produce mayoritariamente por infiltracién directa de las precipitaciones sobre los afloramientos permeables
(IGME-DGA, 2010, 5).

No se dispone de datos de pardmetros hidrodinamicos.

Como aproximacion, el coeficiente de desagiie se toma del vecino recinto de Alto Bidasoa.

Como cota umbral se considera la cota mas baja de desagtie superficial del recinto.

Se ha creado un tramo nuevo de relacion rio-acuifero en el rio Leizaran que recoge las descargas del recinto.
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g Ib  Formaciones carbonatadas o volcanicas de permeabilidad media
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< Localizacién del piezo p ivo

B Localizacion del hidrograma




Esquema Topoldgico

ES017MSBT017-005507
RIO AMAVIRGINA
Aritzaga Erreka Amezketa Erreka
ES017MSBT013-014S02 Re
ALTO AGUNZA > ES017MSBT013-012S02

ALTO ARRATXE

ES017MSBT013-014501
ALTO AMAVIRGINA

ESO017MSBT013-014S03 J
ALTO ZALDIVIA

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Materiales permeables
Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood : P
(km?) (A) . Porcentaje Total km®
permeabilidad

la 39,5 11,02
Ib 6,7 1,87

Ila
Permeable b 0 0
llla 53,79 15,01
Total permeable: 27.9

Impermeable b
Total RH: 27,9




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) (T) 10
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,2 0,3-8
Ac. Libre (S) 0,001

Coeficiente de almacenamiento
Ac. Confinado (8’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,06

Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 11,55

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural

(m s.n.m.) (NPg) 430

Gradiente medio 0,05

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 1080

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

4760000

4760000

\
580000

Cdédigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
. Cota . . o o
Forma de recarga o manantial (m) manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm®/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (o) Q) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H.
directamente a cauce.
(rio ganador)
Descarga del R.H. a 016.314.004 | 367
través de manantiales 016.314.005 | 417
y difusa a cauce
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros
58000:)
LEYENDA

MANANTIALES PRINCIPALES
Caudal de referencia l/s
<1lls
2 1-101/s
O 15-251s
@ 50-100 I/s

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
DETRITICAS (CUATERNARIO)-BAJA
DETRITICAS (CUATERNARIO)-MEDIA

I DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY ALTA
DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-MUY BAJA

[ CARBONATADAS-MUY ALTA

[ CARBONATADAS-ALTA
CARBONATADAS-MEDIA
CARBONATADAS-BAJA




Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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1

016.314.010

016.314.005

4760000

D.H. EBRO

T
4760000

T
580000

LEYENDA
RELACION RiO-ACUIFERO

Rio ganador a favor de un grupo de manantiales asociados al cauce o
a tributarios

Rio ganador que recibe la descarga directa del acuifero en el propio
=== |echo (conexidn difusa directa) y a través de manantiales situados en el
mismo cauce o en tributarios

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
Carbonatadas-Baja
Carbonatadas-Media

[ carbonatadas-Alta

- Carbonatadas-Muy alta
Detriticas (Cuaternario)-Baja

Detriticas (Cuaternario)-Media

Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)

N2 de registro

X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relaciéon hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Codigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/ah'o)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
ESO017MSBT013-
10589,5 100 1899,56
012502
ESO17MSBT017-
6453,11 100 3221,43
005507

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro | Longitud del contacto | % de la longitud Volumen medio transferido (hm>/afio)

del RHy el mar (m) | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
(Ikl) (LkL) lateral Valor medio Intervalo

0 0 100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;:lio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*®/afio)
conectado existente_entre el | semipermeable entre el superior e2 o
verticalmente RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones

Incluye la mitad oriental de la subunidad Osinderbe y la mayor parte de la subunidad Zazpiturrieta de la Unidad
Hidrogeoldgica de Aralar (EVE, 1996), y la subunidad Beatza completa de la misma fuente. Los manantiales mas
destacados son: Zotaletas (990 m snm), Zazpiturrieta (320 m snm), y Beatza (430 m snm).

No se dispone de datos de parametros hidrodindmicos referentes a coeficientes de almacenamiento. Los
valores dados de permeabilidad proceden de EVE (1996, 370), siendo de 8 m/dia para las calizas jurasicas y de
0,3-0,15 m/dia para las calizas arrecifales. La estimacion de la Transmisividad se calcula mediante expresion
matematica (T= K.b).

No hay datos para estimar el coeficiente de desagiie.

Como cota umbral se considera la cota mas baja de desaglie superficial del recinto.
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Materiales permeables
Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood : P
(km?) (A) . Porcentaje Total km®
permeabilidad
la 34,25 6,63
Ib 23,68 4,58
Ila
Permeable b
llla 42,07 8,14
Total permeable: 19.36
Impermeable b
Total RH: 19,36




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) (T) 10
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,2 0,3-0,15
Ac. Libre (S) 0,001
Coeficiente de almacenamiento
Ac. Confinado (8’)
Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,04
Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 17,33

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural 45,17081
(m s.n.m.) (NPg)
Gradiente medio 0,005
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 840

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)

N¢ de registro X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRS89)

Cota (m s.n.m.)

16.07.002 571214

4761406

363

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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Relacion rio-acuifero

CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Cdédigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
. Cota . . o o
Forma de recarga o manantial (m) manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm®/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (a,) (Q.) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H.
directamente a cauce.
(rio ganador)
Descarga del R.H. a 016.314.002 | 297
través de manantiales 016.314.003 | 341
y difusa a cauce 016.314.006 | 347
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizacion de Manantiales principales y sumideros
570000
1
LEYENDA
MANANTIALES PRINCIPALES
Caudal de referencia l/s
= <1ls
2 1-101/s
O 15251s
© 25-501/s
@ 50-100 l/s
@ 100-250 I/s
@ 50-100 lis
(D >2501s
§ § LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
3 5 DETRITICAS-BAJA
[ CARBONATADAS-MUY ALTA
CARBONATADAS-MEDIA
CARBONATADAS-BAJA




Mapa de localizacion de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)

- —

4760000

016.314.009

4760000

LEYENDA

RELACION RIO-ACUIFERO

Rio ganador a favor de un grupo de manantiales asociados al cauce o
a tributarios

Rio ganador que recibe la descarga directa del acuifero en el propio
== |echo (conexion difusa directa) y a través de manantiales situados en el
mismo cauce o en tributarios

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
Carbonatadas-Baja
Carbonatadas-Media

- Carbonatadas-Muy alta

Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)

N2 de registro

X UTM (ETRSS89)

Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Codigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hmalaﬁo)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (Iki) Valor medio Intervalo
lateral
ESO017MSBT017-
1719,11 100 2759
005506
ESO017MSBT017-
6284,72 100 1757,81
006504

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro | Longitud del contacto | % de la longitud Volumen medio transferido (hm3/aﬁo)

del RHy el mar (m) | entre el RHy el mar (m) | con transferen.

(Ikl) (LkL) lateral Valor medio Intervalo
0 0 100
’
TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s
Cédizo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen medio
u: se encuentra | S€Mipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*/afio)
a conectado existente entre el | semipermeable entre el superior e "
i r
verticalmente RH superior e RH superior e inferior inferior (kmz) m::'o Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp) i




Observaciones

Forma parte del Dominio Hidrogeoldgico Anticlinorio Sur. Presenta una estructura geoldgica de anticlinal [de
Aralar]. En este recinto afloran los materiales mas antiguos de la columna del arco vasco constituyendo el
nucleo del anticlinal de Aralar.

Las descargas de la FGP de Calizas cretacicas arrecifales de “Osinbeltz” se producen por los manantiales de
Osinbeltz (25 I/s) a 380 m s.n.m., situado sobre materiales pertenecientes al “Complejo Urgoniano” y Arrateta
(101/s) a 240 m s.n.m. (240650001), que se encuentra sobre los mismos materiales. En total el caudal drenado
es de unos 2 hm3/afio, es decir, unos 65 I/s de caudal medio equivalente, dentro de los cuales se incluyen
hasta 30 I/s correspondientes a las salidas directas a los arroyos que atraviesan estos materiales (EVE 1996)
(IGME-DGA, 2010).

No se dispone de datos de parametros hidrodindmicos referentes a coeficientes de almacenamiento. Los
valores dados de permeabilidad proceden de EVE (1996, 370), siendo de 8 m/dia para las calizas jurasicas y de
0,3-0,15 m/dia para las calizas arrecifales. La estimacién de la Transmisividad se calcula mediante expresion
matematica (T= b.k).

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016).

No hay datos para estimar el coeficiente de desagiie.

Como cota umbral se considera la cota més baja de desagiie superficial del recinto.
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Esquema Topoldgico

ES017MSBT013-014502

ALTO AGUNZA
Embalse
, de Lareo
Righguntzn ntfa (artificial)
\Re
ES017MSBT017-006504 — ES017MSBT013-014S03 ESO017MSBT013-014S01
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Regata Aiaiturrieta

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Materiales permeables
Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood : P
(km?) (A) . Porcentaje Total km®
permeabilidad

la 43,79 13,39
Ib 42,69 13,06

Ila

Permeable b
llla 13,52 4,13
Total permeable: 30.58

Impermeable b
Total RH: 30,58




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) (T) 10
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,2 0,3-0,15
Ac. Libre (S) 0,001

Coeficiente de almacenamiento
Ac. Confinado (8’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,02

Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 34,66

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural

(m s.n.m.) (NPg) 392

Gradiente medio 0,005

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 772

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Cdédigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
. Cota . . o o
Forma de recarga o manantial (m) manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm®/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (o) Q) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H. 016.314.008 417

directamente a cauce.

(rio ganador)
Descarga del R.H. a 016.314.007 | 374

través de manantiales

y difusa a cauce

Recarga del R.H. de
manera difusa por

cauce (Rio perdedor)

Recarga del R.H. a
través de sumideros

Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros

570000
1

LEYENDA
MANANTIALES PRINCIPALES

Caudal de referencia l/s
<1lls
2 1101/
< 10-151l/s
15-25ls
25-50 I/s
50-100 I/s
100-250 I/s
D >250s

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD

I DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY ALTA
DETRITICAS-BAJA

[ CARBONATADAS-MUY ALTA

[ CARBONATADAS-ALTA
CARBONATADAS-MEDIA
CARBONATADAS-BAJA

47600?0
4760000

oo




Mapa de localizacion de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)

570000
1

LEYENDA

RELACION RIO-ACUIFERO
=== Rio ganador con conexion difusa directa

Rio ganador a favor de un grupo de manantiales asociados al
cauce o a tributarios

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
Carbonatadas-Baja
Carbonatadas-Media

- Carbonatadas-Muy alta

Detriticas-Baja

4760000
1
4760000

D.H. EBRO

T
570000

Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relaciéon hidrica

570000
1

LEYENDA

HUMEDALES
7//. Origen Antropico

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
Carbonatadas-Baja
Carbonatadas-Media
Carbonatadas-Alta
Carbonatadas-Muy alta
Detriticas-Baja

I Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

4760000
4760000

7

Embalse de Lareo ~

D. H. EBRO
l’qo/_' T
TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s
% de la Volumen medio transferido
Cadigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm®/afio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (Iki) Valor medio Intervalo
lateral
ES017MSBT017-
11023,7 100 2671,41
006504

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro | Longitud del contacto | % de la longitud Volumen medio transferido (hm>/afio)

del RHy el mar (m) | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
(Ikl) (LkL) lateral Valor medio Intervalo




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;iio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm”/afio)
conectado existente.entre el | semipermeable entre el superior e2 o
verticalmente RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) dio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones

Incluye la parte mas occidental de la subunidad Osinbeltz y la parte mas occidental de la subunidad Aiaiturrieta
de la UU.HH de Aralar (EVE, 1996). Los manantiales mas destacados de este recinto son: Aiaiturrieta (438 m
snm), Urzuloa (500 m snm), y Arrateta (240 m snm).

No se dispone de datos de parametros hidrodindmicos referentes a coeficientes de almacenamiento. Los
valores dados de permeabilidad proceden de EVE (1996, 370), siendo de 8 m/dia para las calizas jurasicas y de
0,3-0,15 m/dia para las calizas arrecifales. La estimacidn de la Transmisividad se calcula mediante expresion
matematica (T=b.K).

No hay datos para estimar el coeficiente de desagiie.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016).

Como cota umbral se considera la cota mas baja de desagtie superficial del recinto.

En este recinto se encuentra el Embalse de Lareo que presenta un régimen influenciado debido a su origen
antrépico.
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Masa de agua subterranea 016.314 Aralar. 38 pp.

ITGE (1983). Sintesis Hidrogeoldgica del Pais Vasco y del Condado de Trevifio (Burgos). ITGE. Madrid.
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico

Materiales permeables

(km?) (A) Tipo de Porcentaje Total km®
permeabilidad
la
Ib 5,4 3,46
Ila
Permeable b 0 0
llla 17,67 11,33
Total permeable: 14.79
Impermeable b 76,93 49,31
Total RH: 64,1




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) (T) 0,1
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,01
Ac. Libre (S) 0,001

Coeficiente de almacenamiento
Ac. Confinado (8’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,01

Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 69,31

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural

(m s.n.m.) (NPg) 265

Gradiente medio 0,05

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 560

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

T
590000

Cdédigo Cot Coef a del Caudal Coef. de Relacién
Forma de recarga o manantial (:1)3 manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm®/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (o) (Q.) (I/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.
directamente a cauce. 016.701.001| 128
(rio ganador)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
y difusa a cauce
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros
590000
LEYENDA
MANANTIALES PRINCIPALES
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<1ls
° 110Us
o 1015Us
° - O 15250
g g © 25500s
s S LITOLOGIAY PERMEABILIDAD

[ DETRITICAS (CUATERNARIO)-MEDIA

I DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY ALTA
META-DETRITICAS-MUY BAJA
META-DETRITICAS-BAJA
VOLCANICAS (PIROCLASTICAS Y LAVICAS)-BAJA
DETRITICAS-MEDIA
DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-MUY BAJA

[ CARBONATADAS-MUY ALTA

] CARBONATADAS-ALTA
CARBONATADAS-MEDIA
CARBONATADAS-BAJA
CARBONATADAS-MUY BAJA




Mapa de localizacion de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relaciéon hidrica
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TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Cadigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm®/afio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (Iki) Valor medio Intervalo
lateral
ES017MSBTO017-
6213,81 100 7118,62
002503

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro | Longitud del contacto | % de la longitud Volumen medio transferido (hm3/aﬁo)
del RHy el mar (m) | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
(ki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo

0 0 100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me:lio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*/afio)
conectado existente_entre el | semipermeable entre el superior e2 -
verticalmente .RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones
Se enmarca en el Dominio Hidrogeoldgico Paleozoico y Granitoides de EVE (1996).

Al norte del recinto se encuentra la Turbera de Usabelartza. Se trata de un humedal alimentado
dominantemente por aguas superficiales (lhobe, 2011).

No hay dato alguno de relacién acuifero-rio.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016). La
recarga de esta unidad Macizo Cinco Villas en toda su extension se cifra en unos 10 hm3 anuales (IGME, 1944).

Tiene un Unico manantial con cota de drenaje 265 m snm. Esta ha sido la referencia dada en el nivel
piezométrico medio del recinto.
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Materiales permeables
Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood : P
(km?) (A) . Porcentaje Total km®
permeabilidad

la
Ib 0,73 1,55
Ila 0,1 0,22

Permeable b
llla 5,65 12,04
Total permeable: 13.81
Impermeable b 92,58 197,41
Total RH: 213,23




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) (T) 0,1
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,01
Ac. Libre (S) 0,001

Coeficiente de almacenamiento
Ac. Confinado (8’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,008

Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 86,64

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(m s.n.m.) (NPg)

Gradiente medio 0,005

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 495

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Cdédigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
. Cota . . o o
Forma de recarga o manantial (m) manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm®/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (an) Q) (I/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H. 016.701.004 586

directamente a cauce. 016.701.003 20
(rio ganador)

Descarga del R.H. a

través de manantiales

y difusa a cauce

Recarga del R.H. de

manera difusa por

cauce (Rio perdedor)

Recarga del R.H. a

través de sumideros

Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros
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Mapa de localizacion de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al
R.H. (hm*/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relaciéon hidrica
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TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s
% de la Volumen medio transferido
Cadigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm®/afio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (Iki) Valor medio Intervalo
lateral
ES017MSBT017-
12619,8 100 9394,52
002502




TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro | Longitud del contacto | % de la longitud Volumen medio transferido (hm>/afio)

delRHy el mar (m) | entre el RHy el mar(m) | con transferen.
(Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo

0 0 100

TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s
Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;:lio
que se encuentra | Semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm®/afio)
conectado existente.entre el | semipermeable entre el superior e2 -
verticalmente RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones
Se enmarca dentro del Dominio Hidrogeoldgico Paleozoico y Granitoides (EVE, 1996).

La recarga es por infiltracion de la precipitacion directa sobre los afloramientos. La descarga es
fundamentalmente al cauce del rio Urumea.

Presenta una zona humeda: El embalse de Afarbe, sin embargo, a pesar de su importancia en la regulacién de
los rios de la zona, no esta clasificado como zona himeda y no parece presentar ningun tipo de relacion zona

humeda-acuifero con la MASb de estudio. (IGME-DGA, 20104, 19).

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016).
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Esquema Topoldgico
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Materiales permeables
Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood : P
(km?) (A) . Porcentaje Total km®
permeabilidad

la 1,61 9,66
Ib 3,63 21,8
Ila 5,51 33,15
Permeable b 0,03 0,18
llla 27,61 166,06
Total permeable: 230.85
Impermeable b 61,51 369,96
Total RH: 601,42




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m*/dia) (7T) 0,1
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,01

Ac. Libre (S) 0,001
Coeficiente de almacenamiento

Ac. Confinado (8’)
Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,022
Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 31,51

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
134,3
(m s.n.m.) (NPg)
Gradiente medio 0,05
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 469
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)
Plezgo PTrO represe g D
N¢ de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)
16.99.002 613115 4768974 688,1
Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Cdédigo Cot Coef a del Caudal Coef. de Relacién
Forma de recarga o manantial (:1)3 manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm®/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (o) Q) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H. 016.701.005| 15
directamente a cauce.
(rio ganador)
Descarga del R.H. a 016.701.006 | 96
través de manantiales 016.701.007 | 120
y difusa a cauce 016.701.008 | 121
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros
60000[0 61 000I° 62000|0 63000'0
LEYENDA

MANANTIALES PRINCIPALES
Caudal de referencia lls
© 1101
LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
[ DETRITICAS (CUATERNARIO)-ALTA
[ DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY ALTA
META-DETRITICAS-MUY BAJA
META-DETRITICAS-BAJA
| [GNEAS-BAJA
VOLCANICAS (PIROCLASTICAS Y LAVICAS)-BAJA
DETRITICAS-MEDIA
DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-MUY BAJA
[ CARBONATADAS-MUY ALTA
[ CARBONATADAS-ALTA
CARBONATADAS-MEDIA
CARBONATADAS-BAJA
CARBONATADAS-MUY BAJA
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Mapa de localizacion de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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===== propio lecho (conexién difusa directa) y a través de
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LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
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Carbonatadas-Media

- Carbonatadas-Alta
- Carbonatadas-Muy alta
Detriticas-Muy baja
Detriticas-Baja
Detriticas-Media
Volcanicas (Piroclasticas y Lavicas)-Baja
| igneas-Baja
Metadetriticas-Muy baja
Metadetriticas-Baja

- Detriticas (Cuaternario)-Muy alta
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica

Valor medio

Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica
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HUMEDALES

/. Sin relacién con la FGP

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
Embalses y lagos
Carbonatadas-Muy baja
Carbonatadas-Baja
Carbonatadas-Media
Carbonatadas-Alta

| Carbonatadas-Muy alta

Detriticas-Muy baja
Detriticas-Baja
Detriticas-Media
Volcanicas (Piroclasticas y Lavicas)-Baja
igneas-Baja
Metadetriticas-Muy baja
Metadetriticas-Baja
Detriticas (Cuaternario)-Baja

[ Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Codigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/a|'1'o)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
ESO17MSBT017-
29751,5 100 10366,7
001504




TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro | Longitud del contacto | % de la longitud Volumen medio transferido (hm>/afio)

del RHy el mar (m) | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
(Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo

0 0 100

TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s
Codigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me3di0
S A semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm®/afio)
conectado existente.entre el | semipermeable entre el superior e2 Vil
verticalmente -RH St'lperlor e RH superior e inferior inferior (km°®) medio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones

Se enmarca dentro del Dominio Hidrogeolégico Paleozoico y Granitoides (EVE, 1996). La recarga se produce por
infiltracion directa sobre los afloramientos. La descarga tiene lugar fundamentalmente a través del cauce del
rio Bidasoa.
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IGME-DGA (2010). Encomienda de gestion para la realizacién de trabajos cientifico-técnicos de apoyo a la
sostenibilidad y gestion de las aguas subterraneas. Actividad 4. Identificacién y caracterizacion de la
interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descargas por manantiales, zonas
humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. Demarcacion hidrografica 016 Cantdbrico.
Masa de agua subterranea 016.316 Macizos Paleozoicos Cinco Villas-Quinto Real Orientales. 26 pp.
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Esquema Topolégico

RRHH OLAVIDEA
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ESO17MSBT017-001504
OLAVIDEA

ESO17MSBT017-001S03
BIDASOA

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

, . Materiales permeables
Superficie Recinto Hidrogeoldgico P

(km?) (A) Tipo de Porcentaje Total km®
permeabilidad
la 2,47 2,68
Ib
Ila 0,58 0,63
Permeable b
llla 55,55 60,41
Total permeable: 63.73
Impermeable b 40,98 44,57
Total RH: 108,75




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) (T) 0,1
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,01
Ac. Libre (S) 0,001

Coeficiente de almacenamiento
Ac. Confinado (§’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,008

Tiempo de semivaciado (dias) (ti;, =(In 2)/ a) 86,64

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(m s.n.m.) (NPg)

Gradiente medio 0,05

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 455

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)

Grafico piezdmetro representativo (localizacién sobre el mapa hidrogeolégico)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Cdédigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
. Cota . . o o
Forma de recarga o manantial (m) manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm®/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (a,) Q) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H. 016.701.012| 71

directamente a cauce.
(rio ganador)
Descarga del R.H. a 016.701.013 | 158

través de manantiales

y difusa a cauce

Recarga del R.H. de

manera difusa por

cauce (Rio perdedor)

Recarga del R.H. a
través de sumideros

Mapa de localizacion de Manantiales principales y sumideros
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Mapa de localizacion de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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- Carbonatadas-Alta
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4790000

Detriticas-Baja
Metadetriticas-Baja
- Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relaciéon hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Codigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/ah’o)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro | Longitud del contacto | % de la longitud Volumen medio transferido (hm*/afio)
del RHy el mar (m) | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
(Ikl) (LkL) lateral Valor medio Intervalo

0 0 100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;:lio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*®/afio)
conectado existente_entre el | semipermeable entre el superior e2 o
verticalmente RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones

Se enmarca dentro del Dominio Hidrogeoldgico Paleozoico y Granitoides (EVE, 1996).

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016).
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Esquema Topoldgico
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico

Materiales permeables

(km?) (A) Tipo de Porcentaje Total km®
permeabilidad
la 0,2 0,07
Ib
Ila
Permeable b 05 017
llla 0,31 0,1
Total permeable: .34
Impermeable b 98,98 32,76
Total RH: 33,09




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) (T) 0,1
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,01
Ac. Libre (S) 0,001

Coeficiente de almacenamiento
Ac. Confinado (8’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,002

Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 346,5

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(m s.n.m.) (NPg)

Gradiente medio 0,05

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 372

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

4790000

4790000

Cdédigo Cot Coef a del Caudal Coef. de Relacién
Forma de recarga o manantial (:1)3 manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm®/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (o) Q) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H. 016.701.014| 79
directamente a cauce.
(rio ganador)
Descarga del R.H. a 016.701.016| 95
través de manantiales 016.308.002 | 219
y difusa a cauce 016.701.015 93
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros
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Mapa de localizacion de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Codigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/ah'o)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
ESO017MSBT017-
18519,6 100 1269,05
002501

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro | Longitud del contacto | % de la longitud Volumen medio transferido (hm3/aﬁo)
del RHy el mar (m) | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
(Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo

0 0 100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;:lio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*®/afio)
conectado existente_entre el | semipermeable entre el superior e2 o
verticalmente RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones

Este recinto hidrogeoldgico aunque se incluye en los limites de la MASb Macizos Paleozoicos, no se incluye en
la caracterizaciéon hecha por IGME-DGA (2010), y estd en contacto con el Dominio Hidrogeolégico Anticlinorio
Norte en su sector mas oriental, mas concretamente con el recinto hidrogeolégico Oiartzun. Este recinto esta
formado por materiales de permeabilidad baja y muy baja. Sin embargo, en él tienen su nacimiento tres rios: el
Rio Landarbaso que es afluente del Urumea y que abandona el recinto hacia el oeste; el rio Sarabe y el
Oiartzun, ambos afluentes del Oiartzun.

Bibliografia

EVE (1996). “Mapa Hidrogeoldgico del Pais Vasco. Euskal Herriko Mapa Hidrogeologikoa”. (J. Aguayo, I.
Antigliedad, I. Arrate, |. Arrizabalaga, A. Cimadevilla, A. Eraso, A. Garcia de Cortazar, V. Iribar, H. Llanos, T.
Morales & P. Tamés, auts.). Ente Vasco de la Energia, Eusko Jaurlaritza, Gobierno Vasco, Vitoria-Gasteiz, 350

pp.

Gobierno Vasco (2012). Sintesis geoldgica de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco. U.T.E. Tecnologia de la
naturaleza S.L. y Grama Estudio de arquitectura y medio ambiente S.L. Gobierno Vasco. Departamento de
Medio Ambiente y Politica Territorial. URL:
http://www.ingurumena.ejgv.euskadi.eus/contenidos/documentacion/sintesis_geologica/es_def/adjuntos/sint
esia.pdf

IGME (1972). Mapa Geoldgico de Espafia. Escala 1:50.000. Hoja 65 (25-5) Vera de Bidasoa.

IGME (19867?). Capitulo VII. Cuencas Norte. 4.6 Macizo de Cinco Villas.
http://www.igme.es/actividadesigme/lineas/HidroyCA/publica/libros1_HR/libro20/pdf/lib20/c_n_p_vas.pdf

IGME-DGA (2010). Encomienda de gestion para la realizacidon de trabajos cientifico-técnicos de apoyo a la
sostenibilidad y gestion de las aguas subterraneas. Actividad 4. Identificacién y caracterizacion de la
interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descargas por manantiales, zonas
humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. Demarcacion hidrografica 016 Cantabrico.
Masa de agua subterranea 016.316 Macizos Paleozoicos Cinco Villas-Quinto Real Orientales. 26 pp.
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B Localizacion del hidrograma
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Esquema Topoldgico

ES017MSBT017-001S07
URKULU

Rio Luzaide
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ES017MSBT017-001S06
LUZAIDE

ES017MSBT017-001S03
BIDASOA

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Materiales permeables
Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood : P
(km?) (A) . Porcentaje Total km®
permeabilidad
la
Ib
Ila
Permeable b
llla 12,04 5,34
Total permeable: 5.34
Impermeable b 87,23 38,7
Total RH: 44,36




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?/dia) (T) 0,1
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,01

Ac. Libre (S) 0,001
Coeficiente de almacenamiento

Ac. Confinado (8’)
Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,01
Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 69,31

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor

Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(m s.n.m.) (NPg)

Gradiente medio 0,05

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 859

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89)

Cota (m s.n.m.)

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




Relacion rio-acuifero

CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Descarga del R.H.
directamente a cauce.
(rio ganador)

Cédigo Coef a del Caudal Coef. de Relacion
Forma de recarga o manantial Cota (m) | manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (Zc) (dias™) (hm?/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia

tramo (o) Q) (I/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.

016.701.020 253

Descarga del R.H. a
través de manantiales
y difusa a cauce

Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)

Recarga del R.H. a
través de sumideros

Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros




Mapa de localizacion de relacion rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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Carbonatadas-Baja

Metadetriticas-Baja
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1
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Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)

N2 de registro

X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacién hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Codigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/ah’o)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro | Longitud del contacto | % de la longitud Volumen medio transferido (hm*/afio)
del RHy el mar (m) | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
(Ikl) (LkL) lateral Valor medio Intervalo

0 0 100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Permeabilidad vertical Superficie de Volumen medio
Cédigo del RH con el | Espesor de la capa P

que se encuentra | Semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm>/afio)
conectado existente_entre el | semipermeable entre el superior e2 o
verticalmente .RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones

Bibliografia
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Formaciones carbonatadas o volcanicas de permeabilidad media

Formaciones detriticas o cuaternarias de permeabilidad alta o muy alta, asi como formaciones volcanicas de permeabilidad muy alta
Formaciones detriticas o cuaternarias de permeabilidad media. Formaciones volcanicas de alta permeabilidad

Formaciones metadetriticas de permeabilidad alta. Formaciones detriticas, volcanicas, carbonatadas o cuaternarias de permeabilidad baja

Formaciones generalmente impermeables o de muy baja permeabilidad. Formaciones metadetriticas, igneas o evaporiticas de permeabilidad baja o media

-¢- Localizacion del piezometro representativo

B Localizacion del hidrograma




Esquema Topolégico

Rio Urkulu
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URKULU

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Materiales permeables
Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood : P
(km?) (A) e Porcentaje Total km®
permeabilidad
la
Ib 97,8 6,88
Ila
Permeable b
E}
Total permeable: 6.88
Impermeable b 1,34 0,09
Total RH: 7,03







CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?/dia) (T) 0,1
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,01

Ac. Libre (S) 0,001
Coeficiente de almacenamiento

Ac. Confinado (8’)
Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,01
Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 69,31

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor

Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(m s.n.m.) (NPg)

Gradiente medio 0,05

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 1111

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89)

Cota (m s.n.m.)

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




Relacion rio-acuifero

CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Descarga del R.H.
directamente a cauce.
(rio ganador)

Codigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
. Cota . . o o
Forma de recarga o manantial (m) manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (z¢) (dias™) (hm®/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia

tramo (o) Q) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.

16.701.021 855

Descarga del R.H. a
través de manantiales
y difusa a cauce

Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)

Recarga del R.H. a
través de sumideros

Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros




Mapa de localizacion de relacion rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)

D.H. EBRO

016.701.021 |

LEYENDA
RELACION RiO-ACUIFERO

Rio ganador con conexién difusa directa
LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD

Carbonatadas-Media

Metadetriticas-Baja

Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)

N2 de registro

X UTM (ETRSS89)

Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacién hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Codigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/ah’o)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro | Longitud del contacto | % de la longitud Volumen medio transferido (hm*/afio)
del RHy el mar (m) | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
(Ikl) (LkL) lateral Valor medio Intervalo

0 0 100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Permeabilidad vertical Superficie de Volumen medio
Cédigo del RH con el | Espesor de la capa P

que se encuentra | Semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm>/afio)
conectado existente_entre el | semipermeable entre el superior e2 o
verticalmente .RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016).

Bibliografia

CEDEX (2016). Evaluacién de los Recursos Hidricos en Espaiia. 380 pp.
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Esquema Topoldgico
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ES017MSBT017-002S02 ES017MSBT017-002S01 ES017MSBT017-001S03
URUMEA OIARTZUN — —_— BIDASOA

ES017MSBT017-001S05
ALTO OIARTZUN

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Materiales permeables
Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood : P
(km?) (A) . Porcentaje Total km®
permeabilidad
la 3,26 0,99
Ib

Ila 3,19 0,96
Permeable m 45,19 13,68
llla 4,6 1,39
Total permeable: 17.02
Impermeable b 43,77 13,25
Total RH: 30,26




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?/dia) (T) 400
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 8

Ac. Libre (S) 0,001
Coeficiente de almacenamiento

Ac. Confinado (8’)
Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,02
Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 34,66

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor

Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(m s.n.m.) (NPg)

Gradiente medio 0,05

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 147

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89)

Cota (m s.n.m.)

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero
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[ CARBONATADAS-MUY ALTA
[ CARBONATADAS-ALTA
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CARBONATADAS-MUY BAJA
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[ DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY ALTA

VOLCANICAS (PIROCLASTICAS Y LAVICAS)-BAJA

Cdédigo Cot Coef a del Caudal Coef. de Relacién
Forma de recarga o manantial (:1; manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm®/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (atm) (Qn) (I/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H. 016.701.019| 50
directamente a cauce. 016.701.017 11
(rio ganador)
Descarga del R.H. a 016.701.018| 24
través de manantiales
y difusa a cauce
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros
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Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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[ carbonatadas-Alta
Detriticas-Muy baja
Detriticas-Baja
Detriticas-Media
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- Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

L Longitud de % de la . . Volumen medio transferido
Codigos de los RH entre los i Distancia del 3 .
i X contacto | longitud con (hm?/afio)
que existe transferencia centro del RH al
entre RHs transfer. .
lateral borde (m) (ki) | Valor medio Intervalo
(m) (Lkl) lateral
ESO017MSBTES111S000015S501 8360,65 100 2575,78
ESO017MSBTES111S000015502 8742,24 100 2225,8

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro | Longitud del contacto | % de la longitud Volumen medio transferido (hm*/afio)
del RHy el mar (m) | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
(Ikl) (LkL) lateral Valor medio Intervalo

0 0 100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;:lio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*®/afio)
conectado existente_entre el | semipermeable entre el superior e2 o
verticalmente RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones

La recarga se produce a través de la infiltracién directa de la precipitacién sobre los afloramientos. La descarga
tiene lugar de forma dispersa a través de numerosos manantiales que jalonan los afloramientos. La relacién
rio-acuifero es por tanto, de rio ganador mediante descarga a través de manantiales.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016).

Bibliografia

CEDEX (2016). Evaluacién de los Recursos Hidricos en Espaiia. 380 pp.

EVE (1996). “Mapa Hidrogeoldgico del Pais Vasco. Euskal Herriko Mapa Hidrogeologikoa”. (J. Aguayo, I.
Antigliedad, I. Arrate, |. Arrizabalaga, A. Cimadevilla, A. Eraso, A. Garcia de Cortazar, V. Iribar, H. Llanos, T.
Morales & P. Tamés, auts.). Ente Vasco de la Energia, Eusko Jaurlaritza, Gobierno Vasco, Vitoria-Gasteiz, 350
pp.

Gobierno Vasco (2012). Sintesis geoldgica de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco. U.T.E. Tecnologia de la
naturaleza S.L. y Grama Estudio de arquitectura y medio ambiente S.L. Gobierno Vasco. Departamento de
Medio Ambiente y Politica Territorial. URL:
http://www.ingurumena.ejgv.euskadi.eus/contenidos/documentacion/sintesis_geologica/es_def/adjuntos/sint
esia.pdf

IGME (1972). Mapa Geoldgico de Espafia. Escala 1:50.000. Hoja 64 (24-5) San Sebastian.

IGME (1972). Mapa Geoldgico de Espafia. Escala 1:50.000. Hoja 65 (25-5) Vera de Bidasoa.
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- la  Formaciones carbonatadas de permeabilidad alta o muy alta

Ib  Formaciones carbonatadas o volcanicas de permeabilidad media

T
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lla Formaciones detriticas o cuaternarias de permeabilidad alta o muy alta, asf como formaciones volcanicas de permeabilidad muy alta

Ilb  Formaciones detriticas o cuaternarias de permeabilidad media. Formaciones volcanicas de alta permeabilidad

Illa Formaciones metadetriticas de permeabilidad alta. Formaciones detriticas, volcanicas, carbonatadas o cuaternarias de permeabilidad baja

Illb

<} Localizacion del piezometro representativo

B Localizacion del hidrograma

Formaciones generalmente impermeables o de muy baja permeabilidad. Formaciones metadetriticas, igneas o evaporiticas de permeabilidad baja o0 media
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Materiales permeables
Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood : P
(km?) (A) Lkl Porcentaje Total km®
permeabilidad

la 7,06 3,48

Ib
lla 10,41 5,14
Permeable m 16,24 8,01
E} 16,62 8,2
Total permeable: 24.82
Impermeable b 48,84 24,09
Total RH: 49,32




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) (T) 400
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 8
Ac. Libre (S) 0,001

Coeficiente de almacenamiento

Ac. Confinado (8’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,03

Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 23,1

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
2,8
(m s.n.m.) (NPg)
Gradiente medio 0,05
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 128
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)
Plezgo PTrO represe g D
N¢ de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)
15.99.001 584289 4791419 6,3
Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Cdédigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
. Cota . . o o
Forma de recarga o manantial (m) manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm®/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (o) Q) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H. 016.308.005| 10

directamente a cauce.
(rio ganador)

Descarga del R.H. a 016.308.002| 32
través de manantiales 016.308.003 11
y difusa a cauce

Recarga del R.H. de

manera difusa por

cauce (Rio perdedor)

Recarga del R.H. a
través de sumideros

Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros

58000[0 59000'0

LEYENDA

MANANTIALES PRINCIPALES
Caudal de referencia /s

<1lls

1-10ls

10-15 ls

15-25Is

25-50 I/s

50-100 /s

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD

I DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY ALTA
META-DETRITICAS-BAJA
VOLCANICAS (PIROCLASTICAS Y LAVICAS)-BAJA
DETRITICAS-MEDIA
DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-MUY BAJA

e ® 0 o o

4790000
4790000

40570018
240570005
240570019

}(?C [ CARBONATADAS-MUY ALTA
LC( [ CARBONATADAS-ALTA
‘Efl CARBONATADAS-MEDIA
g CARBONATADAS-BAJA
ot CARBONATADAS-MUY BAJA
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Mapa de localizacion de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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Rio de régimen variable (ganador-perdedor) pero que
mantiene una conexion difusa directa

Rio ganador a favor de un grupo de manantiales asociados al
cauce o a tributarios

Rio ganador que recibe la descarga directa del acuifero en el
===== propio lecho (conexion difusa directa) y a través de
manantiales situados en el mismo cauce o en tributarios

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
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Volcanicas (Piroclasticas y Lavi
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Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica

580000 590000
1 1

LEYENDA

HUMEDALES
Humedal Hipogénico ganador
7/, Origen Antrépico

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
Embalses y lagos
Carbonatadas-Muy baja
Carbonatadas-Baja
Carbonatadas-Media
Carbonatadas-Alta

7| Carbonatadas-Muy alta
Detriticas-Muy baja
Detriticas-Baja
Detriticas-Media
Volcanicas (Piroclasticas y Lavicas)-Baja
Metadetriticas-Baja

I Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

4790000
4790000

s

7
Embalse del Afiarbe.

N
1
580000 590000

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Cadigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm®/afio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (Iki) Valor medio Intervalo
lateral
ESO17MSBTES111S000
14477,9 100 2796,88
015502

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro | Longitud del contacto | % de la longitud Volumen medio transferido (hm3/aﬁo)

del RHy el mar (m) | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
(Ikl) (LkL) lateral Valor medio Intervalo




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;:lio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*®/afio)
conectado existente_entre el | semipermeable entre el superior e2 o
verticalmente RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones

Este recinto se enmarca dentro del Dominio Hidrogeoldgico Anticlinorio Norte y corresponde a los sectores:

(a) Txoritokieta de dicho Dominio: Situado al Norte de Astigarraga, en la margen derecha del rio Urumea. Se
trata de un afloramiento de areniscas siliceas y grauvacas [125 en el Mapa Hidrogeoldgico del Pais Vasco] con
algunas pasadas de lutitas del complejo Supraurgoniano, de estructura monoclinal buzante al Norte. Por el Sur
contacta con una extensa masa de ofitas con las que establece transferencia de flujo. En contacto con las ofitas
aparecen, igualmente, pequefios retazos de calizas jurasicas. La circulacién subterranea se realiza hacia los
bordes del sector, preferentemente hacia el SO y el Este, jalonados de pequefios manantiales. Los recursos
medios se han estimado en 1,4 Hm3/afio (EVE, 1996, 32).

(b) Santiagomendi, localizado al Sur de Astigarraga, en la margen derecha del rio Urumea. Los afloramientos
permeables estan formados por calizas jurasicas y por conglomerados y microconglomerados siliceos del
complejo Supraurgoniano. La escama tectonica de Santiagomendi constituye una estructura tabular,
practicamente colgada sobre materiales de baja permeabilidad por lo que el espesor de la zona saturada es
reducido. Sin embargo su interés se acrecienta por el hecho de estar en contacto, en su extremo oriental, con
los materiales detriticos, situados a mayores cotas topograficas alimentando, previsiblemente, a las calizas. El
flujo subterraneo se realiza hacia el borde occidental donde se localizan las menores cotas topograficas y
donde se sitlan varios manantiales de escaso caudal (EVE, 1996, 31). Los recursos medios se estiman en 1,6
Hm3/afo (EVE, 1996, 32).

La mayor parte del drenaje del recinto es hacia el rio Urumea, con excepcion de las calizas arrecifales de la
parte mas occidental de este recinto [109 en el MHPV] que parecen formar un bloque individualizado
independiente, que drenan hacia el rio Oria.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016).

En este recinto se ubica la zona himeda Charca de Santa Barbara, incluido en el Inventario de Zonas Himedas
de la Peninsula Ibérica con el cédigo IH212004.
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood Materiales permeables
(km?) (A) . Porcentaje Total km®
permeabilidad
la 4,11 2,55
Ib

Ila 6,3 3,91
Permeable b 217 134
llla 58,01 36
Total permeable: 43.8
Impermeable b 29,31 18,18
Total RH: 62,05




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) (T) 400
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 8
Ac. Libre (S) 0,001

Coeficiente de almacenamiento

Ac. Confinado (8’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,03

Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 23,1

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(m s.n.m.) (NPg)

Gradiente medio 0,05

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 182

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)

Ne de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)
16.02.004 578922 4786616 48,3

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)

30,9

—e—Régimen natural

30,85

30,8

30,75

30,7

30,65

30,6

Cota piezométrica (m s.n.m)

30,55

30,5

30,45
2007 2008 2008 2009 2009 2010 2010 2011




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

240570015

”gebsmms

T
580000

[ CARBONATADAS-MUY ALTA
[ CARBONATADAS-ALTA

Cdédigo Cot Coef a del Caudal Coef. de Relacién
Forma de recarga o manantial (:1)3 manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm®/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (o) (Q.) (I/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H. 016.308.006 18
directamente a cauce.
(rio ganador)
Descarga del R.H. a 016.308.001| 38
través de manantiales 016.308.004 56
y difusa a cauce
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros
58000|0
LEYENDA
MANANTIALES PRINCIPALES
Caudal de referencia l/s
<1lls
> 1-10Us
g 3 o 10-15Us
g g8 O 152508
i v © 25-50 s
(@ 50-100 lis
LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
I DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY ALTA
META-DETRITICAS-MUY BAJA
META-DETRITICAS-BAJA

VOLCANICAS (PIROCLASTICAS Y LAVICAS)-BAJA
DETRITICAS-MEDIA

DETRITICAS-BAJA

DETRITICAS-MUY BAJA

CARBONATADAS-MEDIA
CARBONATADAS-BAJA
CARBONATADAS-MUY BAJA




Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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RELACION RiO-ACUIFERO

Rio de régimen variable (ganador-perdedor) pero que
mantiene una conexion difusa directa

___ Rio ganador a favor de un grupo de manantiales asociados al
cauce o a tributarios

Rio ganador que recibe la descarga directa del acuifero en el
m===== propio lecho (conexion difusa directa) y a través de
manantiales situados en el mismo cauce o en tributarios

4790000
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LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD

Carbonatadas-Muy baja
Carbonatadas-Baja
[ carbonatadas-Alta
- Carbonatadas-Muy alta
Detriticas-Muy baja
Detriticas-Baja
Detriticas-Media
Volcanicas (Piroclasticas y Lavicas)-Baja
Metadetriticas-Baja

- Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

U
580000

Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica

580000
1

N

LEYENDA

HUMEDALES
Humedal Hipogénico ganador
Sin relacién con la FGP

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
Embalses y lagos
Carbonatadas-Muy baja
Carbonatadas-Baja
Carbonatadas-Media
Carbonatadas-Alta
Carbonatadas-Muy alta
Detriticas-Muy baja
Detriticas-Baja
Detriticas-Media
Volcanicas (Piroclasticas y Lavicas)-Baja
Metadetriticas-Muy baja
Metadetriticas-Baja

[ Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

4790000
4790000

Turbera de Usabelartza

(VNI NN

U
580000

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s
% de la Volumen medio transferido
Cadigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm®/afio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (Ikl) Valor medio Intervalo
lateral
ESO017MSBTES111S000
10435,2 100 4059,74
015S03

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro | Longitud del contacto | % de la longitud Volumen medio transferido (hm*/afio)
del RHy el mar (m) | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
(ki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo

0 0 100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me:lio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*/afio)
conectado existente_entre el | semipermeable entre el superior e2 -
verticalmente .RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones
Existen varios manantiales con cotas comprendidas entre 30 m snm y 200 m snm. Se toma la cota 100 m snm
como nivel piezométrico medio del recinto.

Este recinto se integra en el Dominio Hidrogeoldgico Anticlinorio Norte y corresponde al Sector Buruntza que
es el mas septentrional de la Subunidad Ernio dentro de la Unidad Hidrogeoldgica de Ernio (EVE, 1996 52).
Incluye el Sector Buruntza de la Subunidad de Andoain.

La recarga se produce por infiltracion directa sobre los afloramientos. La descarga tiene lugar hacia el cauce del
rio Oria.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016).

Bibliografia

CEDEX (2016). Evaluacidn de los Recursos Hidricos en Espafia. 380 pp.

EVE (1996). “Mapa Hidrogeoldgico del Pais Vasco. Euskal Herriko Mapa Hidrogeologikoa”. (J. Aguayo, I.
Antigliedad, I. Arrate, |. Arrizabalaga, A. Cimadevilla, A. Eraso, A. Garcia de Cortazar, V. Iribar, H. Llanos, T.
Morales & P. Tamés, auts.). Ente Vasco de la Energia, Eusko Jaurlaritza, Gobierno Vasco, Vitoria-Gasteiz, 350

pp.

Gobierno Vasco (2012). Sintesis geoldgica de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco. U.T.E. Tecnologia de la
naturaleza S.L. y Grama Estudio de arquitectura y medio ambiente S.L. Gobierno Vasco. Departamento de
Medio Ambiente y Politica Territorial. URL:
http://www.ingurumena.ejgv.euskadi.eus/contenidos/documentacion/sintesis_geologica/es_def/adjuntos/sint
esia.pdf

IGME (1972). Mapa Geoldgico de Espafia. Escala 1:50.000. Hoja 64 (24-5) San Sebastian.

IGME-DGA (2010). Encomienda de gestion para la realizacidon de trabajos cientifico-técnicos de apoyo a la
sostenibilidad y gestion de las aguas subterrdneas. Actividad 4. Identificacién y caracterizacion de la
interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descargas por manantiales, zonas
humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. Demarcacion hidrografica 016 Cantabrico.
Masa de agua subterranea 016.308 Andoain. 35 pp.







ES017MSBT017-003501
GATZUME

ES017MSBT017-003S01

3 ‘& ES017MSBT017-003S04

ESO17MSBT017-003502
= : ES017MSBT017-003S03

7

Embal \ el Wiur

560000 570000
n 1

4790000
A

4780000

T
4790000

ES017MSBTES1115000015503

ES017MSBT017-002S03

ES017MSBTES111S000007S0

ESO7MSBTO17:003S04;

4780000

560000 570000

[—JoH.enestudio [ | Otras D.H. [Esux] Otras MAsb [ES5] Otros RH. de laMasp [l RH en estudio

- la For de bilidad alta o muy alta
! Ib Formaciones carbonatadas o volcanicas de permeabilidad media
lla Formaciones detriticas o cuaternarias de permeabilidad alta o muy alta, asi como for i Icanicas de p bilidad muy alta
llb  Formaciones detriticas o cuaternarias de p bilidad media. F i volcénicas de alta permeabilidad
Illa For i iticas de bilidad alta. F i detriticas, rb das o ias de bilidad baja
; llib For i imper o de muy baja permeabilidad. Formaciones metadetriticas, igneas o evaporiticas de permeabilidad baja o media
-¢- Localizacion del piezo ivo

B Localizacion del hidrograma
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood Materiales permeables
(km?) (A) . Porcentaje Total km®
permeabilidad
la 37,48 29,1
Ib 14,24 11,06
Ila 2,29 1,78
Permeable b
llla 35,19 27,32
Total permeable: 69.26
Impermeable b 10,79 8,38
Total RH: 77,65




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) (T) 10
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,2 0,3-0,15
Ac. Libre (S) 0,005
Coeficiente de almacenamiento
Ac. Confinado (8’)
Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,05
Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 13,86

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor

Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(m s.n.m.) (NPg)

Gradiente medio 0,05

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 354

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89)

Cota (m s.n.m.)

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Cdédigo Cot Coef a del Caudal Coef. de Relacién
Forma de recarga o manantial (:1)3 manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm®/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (o) Q) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H.
directamente a cauce.
(rio ganador)
Descarga del R.H. a 016.308.009 | 147
través de manantiales 016.308.007 14
y difusa a cauce 016.308.008 37
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros
56000|0 57000:)
LEYENDA

MANANTIALES PRINCIPALES
¢  Manantial

Caudal de referencia /s
<1ls
> 1-101fs
10-15 Is
@ 100-250 Iis

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
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Mapa de localizacion de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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Rio ganador a favor de un grupo de manantiales asociados al

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD

- Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)

N2 de registro X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRS89)

Cota (m s.n.m.)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

X % de la Volumen medio transferido
. Longitud de . . . 3, o
Codigos de los RH entre tact longitud Distancia del centro (hm?/afio)
contacto
los que existe T con del RH al borde (m)
transferencia lateral transfer. (Ikl) Valor medio Intervalo
(m) (Lkl)
lateral
ES017MSBT017-004502 3965,09 100 6312,24
ESO17MSBTES111S000015
504 2759,29 100 5782,64

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro | Longitud del contacto | % de la longitud Volumen medio transferido (hm3/aﬁo)
del RHy el mar (m) | entre el RHy el mar (m) | con transferen.

(Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo
0 0 100
4
TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s
Cédieo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen medio
i
uz se encuentra | Semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*/afio)
d conectado existente entre el | semipermeable entre el superior e .
. alor
verticalmente RH superior e RH superior e inferior inferior (km?) gi Intervalo
i i medio
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)




Observaciones

Las formaciones geoldgicas presentes en este recinto permiten identificar dos tipos de acuiferos: jurasicos y
urgonianos. Este Ultimo aflora en ambos margenes del rio Urola en el sector noroccidental del recinto. Ambos
acuiferos constituyen acuiferos libres de tipologia karstica sensu stricto. Las caracteristicas geoldgicas del
acuifero jurdsico producen una compartimentacién importante del mismo, con formacidn de sectores con poca
superficie de recarga, individualizados hidraulicamente; ademas, localmente, los materiales jurasicos de baja
permeabilidad (margas y lutitas) pueden provocar el confinamiento en algunos sectores. El funcionamiento del
acuifero urgoniano es variable de un extremo al otro. Los datos actualmente disponibles apuntan a la
existencia de una divisoria hidrogeoldgica al Norte del manantial Granadaerreka que dividiria los materiales
urgonianos en dos subunidades: Subunidad Zestoa (al Norte) y Subunidad Gatzume (al Sur) (EVE, 1996, 79). El
principal punto de descarga de la subunidad Zestoa lo constituye el manantial Hamabiturri, el cual drena toda
el drea localizada al Este del rio Urola. El sector situado al Oeste del Urola es drenado por una serie de
pequefios manantiales, destacando sobre todo los aportes al arroyo Sastarrain, lo que lleva a pensar en una
compartimentacién de este sector, posiblemente desconectado hidraulicamente del anterior. Dada la
estructura geoldgica en la que se asienta el acuifero urgoniano en la subunidad de Gatzume se considera que
puede encontrarse confinado en buena parte de su extension; ademas, los sondeos realizados ponen en
evidencia una compartimentacién importante que provoca la desconexion hidraulica entre sectores muy
cercanos. En esta subunidad la recarga al sistema se produce por infiltracion directa en los materiales
carbonatados asi como por infiltracién en sumideros de la escorrentia superficial asociada a materiales
supraurgonianos. Ademas, cabe esperar una cierta componente subterrdnea procedente de las areas mas
areniscosas del supraurgoniano. Los principales puntos de descarga de esta subunidad de Gatzume los
constituyen las surgencias Granadaerreka y Utzeta (EVE, 1996, 80). En términos generales, el drenaje de este
recinto se realiza por tanto, a través de carios puntos de descarga ademds de salidas directas al cauce de
algunos arroyos, principalmente el Arroyo Altzolaratz (EVE, 1996, 79).

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016).
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood Materiales permeables
(km?) (A) . Porcentaje Total km®
permeabilidad
la 31,3 26,85
Ib 16,6 14,24
Ila 1,71 1,46
Permeable b

llla 49,35 42,33
Total permeable: 84.88
Impermeable b 1,04 0,89
Total RH: 85,77




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) (T) 10
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,2 0,3-0,15
Ac. Libre (S) 0,001

Coeficiente de almacenamiento

Ac. Confinado (8’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,027

Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 25,67

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
335,94
(m s.n.m.) (NPg)
Gradiente medio 0,05
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 409
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)
Plezgo PTrO represe g D
N¢ de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)
16.02.006 565821 4772244 380,8
Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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E 113
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Relacion rio-acuifero

CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Cédigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
. Cota . . o .
Forma de recarga o manantial (m) manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (z¢) (dias™) (hm*/afio) | (hm?/afo) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (o) (Q.) (I/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H. 016.309.008 | 153
directamente a cauce. 016.308.011 71
(rio ganador)
Descarga delR.H. a 016.309.005 92
través de manantiales 016.308.010| 106
y difusa a cauce
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
016.309.010| 477
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizacién de Manantiales principales y sumideros
560000 570000
LEYENDA
MANANTIALES PRINCIPALES
Y SUMIDEROS

é Manantial
®  Sumideros

4780000
4780000

Caudal de referencia lls
<1lis
1-10 lis
10-15 /s
@ 100-250 lis

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
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4770000
4770000

U
570000




Mapa de localizacion de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Codigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/aﬁo)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (Iki) Valor medio Intervalo
lateral
ESO017MSBT017-
7965,91 100 5039,45
003s01
ESO017MSBT017-
8542,12 100 5245,03
005506

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro | Longitud del contacto | % de la longitud Volumen medio transferido (hm3/aﬁo)

del RHy el mar (m) | entre el RHy el mar (m) | con transferen.

(Ikl) (LkL) lateral Valor medio Intervalo
0 0 100
)/
TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s
Cédizo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen medio
ueg se encuentra | Semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*/afio)
a conectado existente entre el | semipermeable entre el superior e .
verticalmente RH superior e RH superior e inferior inferior (km?) m::':) Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp) i




Observaciones

El drenaje de este recinto se produce en su mayor parte hacia el rio Oria. Sin embargo, la compartimentacion
que presenta el recinto permite definir distintas subunidades cada una de las cuales drena a través de
manantiales especificos:

o Subunidad Albitur: Solo existe un manantial significativo: Se trata del manantial Salubita, situado en el
cauce de la regata del mismo nombre, a cota 120 m. En realidad se trata de un grupo de surgencias préoximas
entre si, mayoritariamente concentradas en la margen derecha del cauce. El caudal medio de las surgencias se
ha establecido en 640 |/s con valores minimos y maximos registrados de 130 |/s y 3.900 I/s (EVE, 1996, 63-64).

o Subunidad Uena: contiene una divisoria hidrogeoldgica a partir de la cual la circulacion subterranea se
produce hacia el Este (pequefios manantiales de los alrededores de Errezil) y hacia el Oeste (manantial de
Ugena). Existen varios manantiales de escaso caudal de los cuales los mas importantes son Aranguren e lturbe
situados a cotas de 268 y 295 m respectivamente y con caudales medios de unos pocos litros por segundo. En
el extremo occidental préoximo a la margen derecha del rio Ibai Eder se localiza la principal surgencia de la
subunidad, denominada Ugena situada a la cota 145 m. El volumen de entradas tedricas es del orden de 1,7
Hm3 equivalente al volumen controlado en la surgencia de Ugena. El sector que drena hacia el Este tiene un
volumen tedrico de entradas del mismo orden de magnitud que el descrito, pero las salidas visibles sélo
representan un volumen aproximado de 0,5-0,7 Hm3, por lo que se debe producir una descarga oculta hacia el
cauce del rio Errezil (EVE, 1996, 72).

o Subunidad Igaran-Urrestia: Incluye una supuesta divisoria hidrogeoldgica a partir de la cual el flujo
subterrdneo se realizard tanto hacia el Oeste (manantiales Oial y Lavadero) como hacia el Este (manantiales
Igaran y Arkasin).

o Ademas de ellos, hay que considerar la existencia de acuiferos cuaternarios.
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Esquema Topolégico
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood Materiales permeables
(km?) (A) . Porcentaje Total km®
permeabilidad
la 27,43 28,85
Ib 20,99 22,08
Ila 2,35 2,48
Permeable b

llla 32,18 33,85
Total permeable: 87.26
Impermeable b 17,05 17,93
Total RH: 105,2




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?/dia) (T) 11 10-200
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 1

Ac. Libre (S) 0,001
Coeficiente de almacenamiento

Ac. Confinado (8’) 10-3a10-4
Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,007
Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 99,02

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
350
(m s.n.m.) (NPg)
Gradiente medio 0,005
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 397
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)
Plezgo PTrO represe g D
Ne de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)
16.02.101 580919 4775966 294,8
Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
350
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero
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Cdédigo Cota Coef a del Caudal Coef. de Relacién
Forma de recarga o manantial (m) manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm®/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (o) Q) (1/s/m)(RUT)

Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H. 016.308.012| 61
directamente a cauce.
(rio ganador)
Descarga del R.H. a 016.308.013 | 205
través de manantiales
y difusa a cauce
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)

016.309.004 | 162
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros

570000 = 580000 LEYENDA
| A MANANTIALES PRINCIPALES
Y SUMIDEROS
é Manantial

@®  Sumideros

Caudal de referencia l/s
<1lls
1-101/s
10-15 Is
@ 100-250 lis

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
| DETRITICAS (CUATERNARIO)-MEDIA

[ DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY ALTA
META-DETRITICAS-MUY BAJA
META-DETRITICAS-BAJA
VOLCANICAS (PIROCLASTICAS Y LAVICAS)-BAJA
DETRITICAS-MEDIA
DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-MUY BAJA

|10 CARBONATADAS-MUY ALTA

[T CARBONATADAS-ALTA
CARBONATADAS-MEDIA
CARBONATADAS-BAJA
CARBONATADAS-MUY BAJA




Mapa de localizacion de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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Rio ganador a favor de un grupo de manantiales asociados al
cauce o a tributarios
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Codigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/ah’o)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro | Longitud del contacto | % de la longitud Volumen medio transferido (hm*/afio)
del RHy el mar (m) | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
(Ikl) (LkL) lateral Valor medio Intervalo

0 0 100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;:lio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*®/afio)
conectado existente_entre el | semipermeable entre el superior e2 o
verticalmente RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones

Constituye un recinto hidrogeoldgico complejo litografica y estructuralmente, integrando materiales de edades
comprendidas desde el Paleozoico hasta el Cretacico Superior; la variedad litoldgica se traduce en
permeabilidades muy diferentes, lo que ocasiona la existencia de numerosos acuiferos con diferentes tipos de
conexiones hidraulicas (EVE, 1996, 35). La mayor parte de ellos son acuiferos libres de tipo karstico con
excepcion de los acuiferos detriticos cuaternarios y algunos casos de semi-confinamiento. La alimentacién de
estas unidades es por infiltracidn directa de la precipitacion sobre los afloramientos de materiales permeables,
junto con aportes procedentes de acuiferos conectados hidraulicamente dentro de la propia unidad. Dentro de
este recinto EVE (1996, 37) identifica cuatro subunidades hidrogeoldgicas: Ultbeltza, Uzturre, Escamas
Inferiores y Otsabio. Las descargas de este recinto hidrogeoldgico se producen a través de diversos
manantiales. El drenaje de todo el recinto es hacia la margen derecha del rio Oria. De hecho, de acuerdo con
los criterios hidrogeolégicos definidos en EVE (1996), cada subunidad responde a un punto de drenaje

principal:

o Subunidad Ultbenza: Manantial Ultbenza, Marijan.
o Subunidad Uzturre: Igarategui, Guadalupe.

o Subunidad Escamas Inferiores: Kalparsoro, Oioko.
o Subunidad Otsabio: Insalus, Jaizkugala.

Existen abundantes manantiales. El nivel piezométrico medio dado corresponde a la cota media de drenaje de
ellos.

La unidad hidrogeoldgica mas importante en términos de recursos es Ultbenza con 11,3 hm3/afio (EVE, 1996,
43).

El funcionamiento hidrogeoldgico de las distintas subunidades es el siguiente:

La Subunidad Ultbenza funciona como un acuifero multicapa karstico de flujo difuso, si bien los distintos
acuiferos existentes presentan caracteristicas propias: el acuifero Urbeltza responde a un funcionamiento
semiconfinado, mientras el acuifero Marijan se presenta como libre, al menos en las cercanias del manantial
del mismo nombre. El acuifero Gaztelumendi funciona como acuifero libre karstico en sentido estricto y los
acuiferos cuaternarios constituyen acuiferos libres con porosidad intergranular (EVE, 1996, 39).

En la Subunidad Uzturre esta formada por una serie de acuiferos jurdsicos situados en el monte Uzturre con
una estructura geoldgica muy similar, separados entre si por materiales de baja permeabilidad y escaso interés
hidrogeoldgico. Se pueden diferenciar en la subunidad tres acuiferos distintos existiendo en cada uno de ellos
zonas compartimentadas sin apenas conexidn hidraulica: el acuifero Amansa, en el que la descarga mas
importante se produce por el manantial Igarategi y por pequefias surgencias en la margen derecha del rio Oria;
el acuifero Guadalupe, en el que la descarga se produce por el manantial del mismo nombre; y el acuifero
Pisagua, el mas alto de la subunidad, en el que la descarga se produce por los manantiales Pisagua (EVE, 1996,
39-40).

La subunidad Escamas Inferiores esta formada por una serie de pequefios acuiferos que se instalan sobre las
calizas y dolomias del Lias inferior (98), al igual que el acuifero Urbeltza, pero que estan desconectados
hidraulicamente de aquél y se encuentran a menores cotas topograficas. El funcionamiento hidraulico de los
distintos acuiferos es complejo y varia de unos a otros. Asi el acuifero Galitxi se piensa que drena las aguas que
se infiltran en la ladera oriental de la depresién de Berastegi, compuesta por areniscas y limolitas del
Buntsandstein, actuando la banda jurasica como medio transmisor sin apenas capacidad de almacenamiento ni
regulacion; el acuifero estaria regulado por las areniscas y limolitas del Buntsandstein. El acuifero de Kalparsoro
seria un acuifero karstico de flujo difuso, encontrandose libre en su mayor parte, del que no se conoce su
potencia ni su desarrollo en profundidad. El resto de los acuiferos presentan un funcionamiento hidraulico
similar; se trata de acuiferos de flujo difuso generalmente confinados, pero de pequefia extensién (EVE, 1996,
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40).

La subunidad Otsabio esta formada por dos acuiferos de entidad (Insalus y Artarreka) y otros pequefios
acuiferos jurasicos situados al norte sin trascendencia. La descarga de todos ellos es hacia el rio Araxes y a la
regata Jaizkugaia. El acuifero Insalus se encuentra dividido por el rio Araxes que actia como elemento de
drenaje en aguas altas y parece que recarga el acuifero en épocas de estiaje. El flujo del acuifero se produce de
Oeste a Este en la margen izquierda y de Este a Oeste en la margen derecha (EVE, 1996, 42). En el acuifero
Artarreka el flujo se dirige desde las zonas de recarga a la regata Jaizkugafia (EVE, 1996, 43).

Las cotas de descarga proceden de EVE (1996).
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood Materiales permeables
(km?) (A) . Porcentaje Total km®
permeabilidad
la 31,49 18,61
Ib 4,52 2,67
Ila 2,94 1,74
Permeable b

llla 41,69 24,63
Total permeable: 47.65
Impermeable b 19,36 11,44
Total RH: 59,09




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?/dia) (T) 100 37-132
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 2

Ac. Libre (S) 0,001 3x10-2a9x10-3
Coeficiente de almacenamiento

Ac. Confinado (8’)
Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,05
Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 13,86

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
30,68
(m s.n.m.) (NPg)
Gradiente medio 0,05
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 339
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)
Plezgo PTro DreseE g D

N¢ de registro X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRS89)

Cota (m s.n.m.)

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Cdodigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
. Cota . . o .
Forma de recarga o manantial (m) manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm3/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (o) (Qn) (I/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H.
directamente a cauce.
(rio ganador)
Descarga del R.H. a 016.309.001| 71
través de manantiales 016.309.002 80
y difusa a cauce 016.309.003 51
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros
5700()'0 580000
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° 110Us
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@ 50-100 /s
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DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-MUY BAJA
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Mapa de localizacion de relacion rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Codigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/ah’o)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro | Longitud del contacto | % de la longitud Volumen medio transferido (hm*/afio)
del RHy el mar (m) | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
(Ikl) (LkL) lateral Valor medio Intervalo

0 0 100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;:lio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*®/afio)
conectado existente_entre el | semipermeable entre el superior e2 o
verticalmente RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones

El recinto hidrogeoldgico de Ernio esta formado por varios acuiferos (EVE, 1996 identifica hasta 9 sectores
hidrogeoldgicos, todos ellos integrados en la Unidad Hidrogeoldgica Ernio dentro del Dominio Hidrogeoldgico
Anticlinorio Norte) que se disponen de forma aislada y compartimentada en afloramientos de reducida
extension, separados entre si por materiales de escasa permeabilidad. Los 9 sectores hidrogeoldgicos son:
Aldaia, Lepasoro, Aduna y Buruntza, en la mitad norte del recinto, que conforman la subunidad de Andoain de
la Unidad Hidrogeoldgica Ernio definida en EVE (1996); y Matxinzulo, Ernio, Tolosa, Hernialde y Anoeta,
conformando la subunidad de Ernio, en la mitad sur de la citada Unidad Hidrogeoldgica de Ernio. La recarga de
estos acuiferos se produce basicamente por infiltracién de la precipitacion sobre los propios afloramientos, y
por aportes procedentes de algunas cuencas vertientes. La circulacidn se produce de forma generalizada hacia
el rio Oria, no obstante, una pequefia parte del Sector Buruntza se dirige hacia el Este, hacia la cuenca del
Urumea; y otra pequeiia parte del Sector Tolosa es drenado por el manantial Igaran situado en el recinto
hidrogeoldgico colindante por el sur, Albiztur.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016).
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URA (2009). Plan Hidroldgico de la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental 2009-2015. Memoria.
URL: http://www.uragentzia.euskadi.eus/informacion/plan-hidrologico-de-la-demarcacion-hidrografica-del-
cantabrico-oriental-2009-2015/u81-000332/es/

Galan, C.; Garcia Maiztegi, C.; Sansinenea, K.; Afiibarro, N.; Mufoz, R. (1994). Estudio hidrogeoldgico del macizo
karstico de Uzturre (Gipuzkoa, Pais vasco). MUNIBE (Ciencias Naturales), N2 46: 63-79.
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Esquema Topolégico
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood Materiales permeables
(km?) (A) . Porcentaje Total km®
permeabilidad
la 0,25 0,38
Ib 12,91 19,93
Ila 5,46 8,43
Permeable b
llla 77,97 120,37
Total permeable: 149.13
Impermeable b 3,08 4,76
Total RH: 154,38




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) (T) 400
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,2 0,3-0,15
Ac. Libre (S) 0,01

Coeficiente de almacenamiento
Ac. Confinado (8’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,04

Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 17,33

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor

Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(m s.n.m.) (NPg)

Gradiente medio 0,05

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 186

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89)

Cota (m s.n.m.)

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Cdédigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
. Cota . . o o
Forma de recarga o manantial (m) manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm®/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (o) Q) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H. 016.704.003 | 13
directamente a cauce. 016.704.004 8
(rio ganador) 016.704.005| 68
Descarga del R.H. a
través de manantiales
y difusa a cauce
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros
51000I0 5200(}'0
LEYENDA
3 5 MANANTIALES PRINCIPALES
¢ Manantial
Caudal de referencia lls
<Alis
1-10 s
10-15 lis
@ 100-250 s
LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
I DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY ALTA
8 -2 VOLCANICAS (PIROCLASTICAS Y LAVICAS)-MUY BAJA
H 8 VOLCANICAS (PIROCLASTICAS Y LAVICAS)-BAJA
= % DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-MUY BAJA
[ CARBONATADAS-MUY ALTA
[77] CARBONATADAS-ALTA
CARBONATADAS-MEDIA
: : CARBONATADAS-BAJA
510000 520000




Mapa de localizacion de relacion rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)

510000
1

520000
4

4810000

016.704.002

LU ERREK)

4800000

016.704.005
016.704.003

=t

42153 »
g
>
2

250 SRy,

NI

o

LEYENDA

RELACION RiO-ACUIFERO

Rio ganador con conexion difusa directa
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LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
Carbonatadas-Baja
Carbonatadas-Media

- Carbonatadas-Muy alta
Detriticas-Muy baja

Detriticas-Baja

Volcanicas (Piroclasticas y Lavicas)-Muy baja

Volcanicas (Piroclasticas y Lavicas)-Baja
- Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

N2 de registro

X UTM (ETRS89)

Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)

Y UTM (ETRS89)

Cota (m s.n.m.)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Cadigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm®/afio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lki) transfer. (Iki) Valor medio Intervalo
lateral
ESO017MSBT017-
100
005502

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro | Longitud del contacto | % de la longitud Volumen medio transferido (hm*/afio)

delRHy el mar (m) | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
(Ikl) (LkL) lateral Valor medio Intervalo

4107,985 32258,75 100

TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Codigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;iio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm”/afio)
conectado existente‘entre el | semipermeable entre el superior e2 el
verticalmente -RH Sl‘lPe"Of e RH superior e inferior inferior (km®) radio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)




Observaciones

RESUMEN

Sector Jata-Mefiaka

Corresponde al afloramiento de los materiales 123 descritos arriba con permeabilidades variables entre medias
y altas, y que estd en contacto directo con las ofitas (11) muy fracturadas, de permeabilidad media. La
alimentacién del acuifero se produce por infiltracién de la precipitacion directa sobre los afloramientos
permeables. La circulacion subterrdnea se produce tanto hacia el Norte como hacia el Sur. No se han localizado
manantiales importantes por lo que las salidas se producen directamente al Mar Cantédbrico por el Norte y
posiblemente por drenaje difuso a través de los cuaternarios a los cauces de los arroyos por el borde sur. Para
este sector se calculan unos recursos medios anuales de 5 hm3 (EVE, 1996, 30).

Sector Bakio

Corresponde exclusivamente a afloramientos de ofitas (11) en contacto con materiales cuaternarios. Sus
recursos medios se estiman en 03 hm3/afio. Practicamente todo el flujo subterraneo se focaliza hacia el Norte,
con salida directa al mar o bien a través de los cuaternarios (EVE, 1996, 31).

Sector Sollube

Engloba un conjunto de afloramientos dispersos de areniscas y microconglomerados pertenecientes al
Complejo Supraurgoniano que se extienden en los alrededores de Matxitxako por el Norte, hasta las
proximidades de Metxika por el Sur. Sus recursos medios se estiman en 3,3 hm3/afio. El drenaje se produce
mayoritariamente en forma difusa, en los bordes de los afloramientos areniscosos, y en forma de pequefios
manantiales que raramente superan los 2-3 I/s de Q medio. Un porcentaje de los recursos es drenado
directamente al mar (EVE, 1996, 31).

RELACION RiO-ACUIFERO
Todos los rios son ganadores con una relacidn de descarga difusa a cauces.

. Tramo 017-ES017-MSBT017-004501-001 Rio Estepona
o Tramo 017-ES017-MSBT017-004501-002 Rio Artigas

o Tramo 017-ES017-MSBT017-004501-003 Rio Mape

o Tramo 017-ES017-MSBT017-004501-004 Rio Butrén

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016).
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood Materiales permeables
(km?) (A) . Porcentaje Total km®
permeabilidad
la 3,53 6,33
Ib 20,02 35,94
Ila 2,06 3,7
Permeable b

llla 72,99 131,03
Total permeable: 176.99
Impermeable b 0,96 1,72
Total RH: 179,52




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) (T) 400
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,2 0,3-0,15
Ac. Libre (S) 0,01

Coeficiente de almacenamiento
Ac. Confinado (8’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,007

Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 99,02

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor

Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(m s.n.m.) (NPg)

Gradiente medio 0,05

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 226

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89)

Cota (m s.n.m.)

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Cdédigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
. Cota . . o o
Forma de recarga o manantial (m) manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm®/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (o) Q) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a 016.704.012 | 633
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H.
directamente a cauce.
(rio ganador)
Descarga del R.H. a 016.704.006 9
través de manantiales 016.704.007 18
y difusa a cauce 016.704.008 75
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros
53000I0 54000I0 55000.0 56000]0
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g § ;
¢ Manantial
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s | 5 VOLCANICAS (PIROCLASTICAS Y LAVICAS)-MUY BAJA
g g VOLCANICAS (PIROCLASTICAS Y LAVICAS)-BAJA
¥ ¥ DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-MUY BAJA
[ CARBONATADAS-MUY ALTA
|| CARBONATADAS-ALTA
. . CARBONATADAS-MEDIA
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Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica

Valor medio

Intervalo

humedales. (hm*/afio)

Volumen descargado por el R.H. a los

(hm?/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Caddigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm®/afio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (Iki) Valor medio Intervalo
lateral
ESO017MSBTO017-
15052,4 100 19099,4
003502
ESO17MSBTES111S000
7747,05 100 12449,6
007501
ESO17MSBTES111S000
29300,2 100 6812,94
007502
ESO017MSBTES111S000
14025,1 100 11489,5
008s03
ESO017MSBTES111S000
11610,4 100 9814,5
008504
ESO017MSBTES111S000
8584,68 100 18518,9
015504

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro
del RH y el mar (m)
(Ikl)

Longitud del contacto
entre el RH y el mar (m)
(LkL)

% de la longitud
con transferen.
lateral

Volumen medio transferido (hm~/afio)

Valor medio

Intervalo

11568,81

27333,08

100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;:lio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*®/afio)
conectado existente_entre el | semipermeable entre el superior e2 o
verticalmente RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones

Se enmarca en el Dominio Hidrogeoldgico Anticlinorio Norte, pero en un territorio que queda sin incluir en
sectores o unidades hidrogeoldgicas (“Resto del Dominio” en EVE, 1996, 32). La mayor superficie de
afloramiento estd representada por materiales 120 “alternancia de lutitas negras y areniscas” de
permeabilidad muy baja de acuerdo con EVE (1996); también se presentan 141: “alternancia de margas y
margocalizas” de permeabilidad baja; y 121 “alternancia de areniscas y lutitas” de permeabilidad también baja.
Unicamente en el extremo mas oriental de este recinto aparecen afloramientos de materiales permeables
representados por 108: “Alternancia de limonitas calcdreas, margas y calizas impuras” de permeabilidad baja y
110: “Calcarenitas bioclasticas” de permeabilidad alta.

El volumen de recurso asociado se estima en 57 hm3/afio.

Apenas presenta manantiales por lo que se considera que la descarga se produce de modo difuso a cauces.

HUMEDALES: 1) Ria del Artibia; 2) Ria del Deba.

RELACION RiO-ACUIFERO: Los rios atraviesan materiales de baja permeabilidad. Su caracterizacién responderia
a rios ganadores por descarga difusa a cauces.

. Tramo 017-ES017MSBT017-004502-001 Rio Lea

. Tramo 017-ES017MSBT017-004S02-002 Rio Artibai

. Tramo 017- ES017MSBT017-004502-003 Rio Deba

. Tramo 017- ES017MSBT017-004502-004 Rio Urola

. Tramo 017- ES017MSBT017-004502-005 Rio Ibaieder

HUMEDALES: Ria del Artibia
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood Materiales permeables
(km?) (A) . Porcentaje Total km®
permeabilidad
la
Ib 49,31 93,62
Ila 6,29 11,94
Permeable b
llla 1,15 2,19
Total permeable: 107.76
Impermeable b 43 81,65
Total RH: 313,32




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) () 200 40-300
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,055
Ac. Libre (S) 0,04

Coeficiente de almacenamiento

Ac. Confinado (8’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,018

Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 38,51

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
29,7
(m s.n.m.) (NPg)
Gradiente medio 0,03
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 129
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)
Plezgo PTrO represe g D
Ne de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)
16.05.005 523988 4785954 142,9
Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Cdodigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
. Cota . . o .
Forma de recarga o manantial (m) manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm3/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (o) Q) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.
directamente a cauce. 016.705.001| 138
(rio ganador) 016.705.003| 10
Descarga del R.H. a 016.705.002 | 17
través de manantiales
y difusa a cauce
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros
50000[0 51000I0 52000:] 53000I0 54ooolo
[ LEYENDA
MANANTIALES PRINCIPALES
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<1lls
5. g o 1-10Us
g g o 1015 s
= Y 0 15251Us
® 2550 Is
(@ 50-100 Is
. . © 100-250Us
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Mapa de localizacion de relacion rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm?/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?*/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacién de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Cadigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/aﬁo)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lki) transfer. (Iki) Valor medio Intervalo
lateral
ES017MSBT013-
4658,28 20 22535,1 0
002s01

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro | Longitud del contacto | % de la longitud Volumen medio transferido (hm3/aﬁo)
del RHy el mar (m) | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
(ki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo

17277,63 241473 100

TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me:lio
que se encuentra | Semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*/afio)
conectado existente entre el | semipermeable entre el superior ez _——
verticalmente .RH 51_1perior e RH superior e inferior | inferior (km®) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)




Observaciones

Este recinto hidrogeoldgico engloba la parte meridional del Dominio Hidrogeoldgico Sinclinal de Oiz y la parte
mas meridional del Dominio Cretacico Superior de acuerdo con EVE (1996); dentro del Dominio Sinclinal de Oiz
se diferencian distintos sectores. El mas destacado por la extension de sus afloramientos, corresponde al
antiguo sector Etxano de la Unidad Hidrogeoldgica de Oiz, que drena hacia los manantiales de Urgoso,
Berroetas y Mendiko. No hay cauces fluviales por lo que toda la descarga del sector Extano se produce a través
de los citados manantiales que en ultima instancia drenan a la subcuenca del rio Ibaizabal. En el resto del 4rea
de la subunidad de Etxano se pueden formar pequefios acuiferos que descargan principalmente a los cauces de
los arroyos, principalmente al Orobios (EVE, 1996, 204).

El resto de los sectores dentro de Dominio Sinclinal de Oiz identificados por EVE (1996) dentro de este recinto,
estan formados bien por afloramientos areniscosos que incluyen niveles de flysch arenoso (sector de Unbe-
Fadura), o bien por crestones detriticos (sectores de Lauros, Urkulu, Gorozika y Santa Marina) que se alimentan
fundamentalmente por la precipitacion caida sobre los afloramientos, pudiendo existir conexidn lateral con
formaciones de menor permeabilidad (EVE, 1996, 196).

El drenaje de este recinto en su conjunto se dirige, mayoritariamente, hacia la cuenca del Ibaizabal por su
margen derecha, a favor de los arroyos —citados de Oeste a Este— Gobelas, Larrea, San Miguel, Orobios y Arria
por citar los mas destacados. Sin embargo, esta descarga al rio lbaizabal no estd cuantificada y se le ha
adjudicado un porcentaje estimativo.
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Esquema Topoldgico
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood Materiales permeables
(km?) (A) . Porcentaje Total km®
permeabilidad
la
Ib 69,66 86
Ila 7,45 9,2
Permeable b
llla 5,8 7,17
Total permeable: 102.37
Impermeable b 16,72 20,64
Total RH: ,01




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?/dia) (T) 200
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,05

Ac. Libre (S) 0,001
Coeficiente de almacenamiento

Ac. Confinado (8’)
Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,02
Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 34,66

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor

Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(m s.n.m.) (NPg)

Gradiente medio 0,05

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 25

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89)

Cota (m s.n.m.)

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

1
500000

U
510000

4790000
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DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-MUY BAJA

[ CARBONATADAS-MUY ALTA
CARBONATADAS-MEDIA
CARBONATADAS-BAJA

Cdédigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
. Cota . . .
Forma de recarga o manantial (m) manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm®/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (o) Q) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H. 016.705.004 1
directamente a cauce. 016.705.005 13
(rio ganador) 016.705.006 | 35
Descarga del R.H. a
través de manantiales
y difusa a cauce
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros
50000'0 51000|0 52000.0
o 3 ‘#"'/ o
g- Gakdiz -g
2 3
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Caudal de referencia l/s
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Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica

Valor medio

Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica
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HUMEDALES
Sin criterio hidrogeolégico
LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD

Embalses y lagos

Carbonatadas-Baja

Carbonatadas-Media

| Carbonatadas-Muy alta

Detriticas-Muy baja

Detriticas-Baja

Volcénicas (Piroclasticas y Lavicas)-Muy baja

Volcénicas (Piroclasticas y Lavicas)-Baja
I Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

Cadigos de los RH Longitud de
entre los que existe | contacto entre
transferencia lateral RHs (m) (Lkl)

% de la Volumen medio transferido
longitud Distancia del centro (hm>/afio)
con del RH al borde (m)
transfer. (Iki) Valor medio Intervalo
lateral

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro
del RH y el mar (m)

(Ikl) (LkL)

Longitud del contacto
entre el RH y el mar (m)

% de la longitud
con transferen.
lateral

Volumen medio transferido (hm>/afio)

Valor medio Intervalo

30

271,6263

100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;:lio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*®/afio)
conectado existente_entre el | semipermeable entre el superior e2 o
verticalmente RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones

El limite sur del recinto corresponde a la divisoria de aguas superficiales entre las cuencas del Butrén (al norte)
e lbaizabal (al sur). El limite Norte corresponde al contacto del Dominio Anticlinorio Norte con el Dominio
Cretacico Superior.

Este recinto se extiende por la mitad noroccidental del Dominio Sinclinal de Oiz, el drea del Dominio Cretacico
Superior comprendida entre el Dominio Anticlinorio Norte y el Dominio Sinclinal de Qiz; e incluye el sector
Arrieta y el extremo mas occidental del Sector Metxika correspondientes al Dominio Complejo Volcénico de
acuerdo con los dominios diferenciados por EVE (1996).

El area del recinto que forma parte del Dominio Hidrogeoldgico Cretacico Superior, incluye geolégicamente al
area correspondiente al Complejo Volcdnico, de permeabilidad superior. De modo que el conjunto de
materiales flyschoides o margosos del Cretacico Superior son de permeabilidad global baja y actuan
frecuentemente como confinantes (EVE, 1996).

El sector Metxika esta formado por un afloramiento volcanico implicado en una estructura sinclinal cuyo nucleo
estd ocupado por el flysch detritico-calcareo (147) del Cretacico Superior, con un comportamiento
hidrogeoldgico propio de materiales de baja permeabilidad. En este sector la recarga se produce por
precipitacion directa sobre los propios afloramientos asi como por cierta infiltracién procedente de los
materiales de cardcter detritico y carbonatado que ocupan el nicleo del sinclinal y que se disponen
topograficamente por encima (EVE, 1996).

Todo el recinto drena al rio Butrén.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016).
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood Materiales permeables
(km?) (A) . Porcentaje Total km®
permeabilidad
la 0,25 0,26
Ib 59,44 60,41
Ila 2,41 2,45
Permeable b
llla 2,97 3,02
Total permeable: 66.14
Impermeable b 34,92 35,49
Total RH: 101,63




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?/dia) (T) 50
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,05

Ac. Libre (S) 0,001
Coeficiente de almacenamiento

Ac. Confinado (8’)
Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,01
Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 69,31

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(m s.n.m.) (NPg)
Gradiente medio 0,05
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 234
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)
Plezgo PTrO represe g D
N¢ de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)
15.04.002 523142 4798206 298,5
Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero
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I DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY ALTA

DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-MUY BAJA
[0 CARBONATADAS-MUY ALTA
CARBONATADAS-MEDIA
CARBONATADAS-BAJA

VOLCANICAS (PIROCLASTICAS Y LAVICAS)-MUY BAJA
VOLCANICAS (PIROCLASTICAS Y LAVICAS)-BAJA

Cdédigo Cot Coef a del Caudal Coef. de Relacién
Forma de recarga o manantial (:1)3 manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm®/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (o) (Q.) (I/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H. 016.705.007| 14
directamente a cauce. 016.705.008 11
(rio ganador) 016.705.009 | 153
Descarga del R.H. a
través de manantiales
y difusa a cauce
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros
530000
1
LEYENDA
MANANTIALES PRINCIPALES
¢ Manantial
Caudal de referencia I/s
<1ls
1-10Ifs
10-15 s
@ 100-250 Iis
LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD




Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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=== Rio ganador con conexion difusa directa

Rio de régimen variable (ganador-perdedor) pero que
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LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
Carbonatadas-Baja
Carbonatadas-Media
- Carbonatadas-Muy alta
Detriticas-Muy baja
Volcanicas (Piroclasticas y Lavicas)-Muy baja

- Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)

N2 de registro X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRS89)

Cota (m s.n.m.)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Codigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/ah'o)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
ESO017MSBTES111S000
100 4710,46
042500

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro | Longitud del contacto | % de la longitud Volumen medio transferido (hm3/aﬁo)
del RHy el mar (m) | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
(Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo

0 0 100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;:lio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*®/afio)
conectado existente_entre el | semipermeable entre el superior e2 o
verticalmente RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones

Este recinto se extiende por la mitad noroccidental del Dominio Sinclinal de Oiz, el area del Dominio Cretacico
Superior comprendida entre el Dominio Anticlinorio Norte y el Dominio Sinclinal de Oiz; e incluye algunos
sectores del Dominio Complejo Volcanico (parte oriental del sector Metxika e integramente el sector Burgoa).
Se pueden distinguir dos sectores bien diferenciados: las dos terceras partes de su area, que corresponderia al
sector mas septentrional, pertenecen al Dominio Cretacico Superior que incluye algunos sectores del Dominio
Complejo Volcanico. La restante tercera parte de darea, que seria el sector mas meridional, corresponde a la
parte mas septentrional del Dominio Sinclinal de Oiz, de acuerdo con la diferenciacién en Dominio establecida
por EVE (1996).

Dentro del Sector Metxika, la descarga se dirige hacia los puntos de menor cota, destacando entre ellos el
contacto al Este, con los materiales cuaternarios de Gernika, asi como con los términos ofiticos. Hacia el Sur, en
arroyos afluentes del Mikiene. En este sector no se han reconocido manantiales de interés y el caudal del
Arroyo Baldatika apunta a que la descarga mayoritaria es hacia Gernika.

La recarga se produce por precipitacion directa sobre los propios afloramientos. La descarga se produce
practicamente dominantemente hacia la cuenca del rio Oka; solo la parte mas oriental del recinto drena hacia
la cuenca del rio Lea. La mayor parte del recorrido de los rios que atraviesan este recinto lo hacen atravesando
materiales de permeabilidad baja (157, 147, 141). Podria decirse que el coeficiente de reparto seria de un 80 %
(rio Oka) frente a un 20 % (Rio Lea).

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016).

Bibliografia
CEDEX (2016). Evaluacion de los Recursos Hidricos en Espafia. 380 pp.

EVE (1996). “Mapa Hidrogeoldgico del Pais Vasco. Euskal Herriko Mapa Hidrogeologikoa”. (J. Aguayo, |I.
Antigliedad, I. Arrate, |. Arrizabalaga, A. Cimadevilla, A. Eraso, A. Garcia de Cortazar, V. Iribar, H. Llanos, T.
Morales & P. Tamés, auts.). Ente Vasco de la Energia, Eusko Jaurlaritza, Gobierno Vasco, Vitoria-Gasteiz, 350

pp.

Gobierno Vasco (2012). Sintesis geoldgica de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco. U.T.E. Tecnologia de la
naturaleza S.L. y Grama Estudio de arquitectura y medio ambiente S.L. Gobierno Vasco. Departamento de
Medio Ambiente y Politica Territorial. URL:
http://www.ingurumena.ejgv.euskadi.eus/contenidos/documentacion/sintesis_geologica/es_def/adjuntos/sint
esia.pdf

IGME (1972). Mapa Geoldgico de Espafia. Escala 1:50.000. Hoja 62 (22-5) Durango.
IGME (1973). Mapa Geoldgico de Espafia. Escala 1:50.000. Hoja 38 (22-4) Bermeo.
IGME (1984). Sintesis hidrogeoldgica del Pais Vasco y del Condado de Trevifio (Burgos). Capitulo VII. Cuencas

Norte. 4.4 Sistema 90. Unidad volcanica. Coleccion Aguas Subterraneas. IGME. Madrid.
http://www.igme.es/actividadesigme/lineas/HidroyCA/publica/libros1_HR/libro20/pdf/lib20/c_n_p_vas.pdf







ES017MSBT017-005504
RiO UROLA

4790000

4780000

A

SAN SEBASTIAN

“ES017MSBT017-005S01
BLBACT

a5
mkm

530000 540000 550000
i 2

N\, ESOTRMSBIES11120p0008S04
ES017M B‘romtmgd’
. ES017MSBT017-004502 \,

\ S017MgBTES 118000007502

ES017MSBT017:005503;

8 7MSBTON-00350

ES0/17MSBT017:005505

e,

ES017MSBT017-006S03

530000 540000 550000

[—JoH.enestudio [ | Otras D.H. [Esux] Otras MAsb [ES5] Otros RH. de laMasp [l RH en estudio
- la F i das de bilidad alta o muy alta
- Ib Formaciones carbonatadas o volcanicas de permeabilidad media

ﬁ lla Formaciones detriticas o cuaternarias de permeabilidad alta o muy alta, asi como for i Icanicas de p: bilidad muy alta
llb  Formaciones detriticas o cuaternarias de p bilidad media. F i volcénicas de alta permeabilidad
Illa For i iticas de bilidad alta. F i detriticas, i [ ias de bili baja
- llib For i imper o de muy baja permeabilidad. Formaciones metadetriticas, igneas o evaporiticas de permeabilidad baja o media

O~ Localizacién del piez p

B Localizacion del hidrograma

4790000

4780000
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Materiales permeables
Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood : P
(km?) (A) . Porcentaje Total km®
permeabilidad

la
Ib 60,34 126,5
Ila 1,28 2,69

Permeable b
llla 2,52 5,28
Total permeable: 134.47
Impermeable b 35,76 74,97
Total RH: 209,64




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) (T) 100
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,05
Ac. Libre (S) 0,001

Coeficiente de almacenamiento
Ac. Confinado (8’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,008

Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 86,64

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(m s.n.m.) (NPg)

Gradiente medio 0,05

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 373

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Cdédigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
. Cota . . o o
Forma de recarga o manantial (m) manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm®/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (o) Q) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H. 016.705.011| 101
directamente a cauce. 016.705.012 38
(rio ganador)
Descarga del R.H. a 016.705.013 | 113
través de manantiales
y difusa a cauce
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros
54000I0 55000[0
§ §
LEYENDA
( MANANTIALES PRINCIPALES
¢ Manantial
Caudal de referencia l/s
<1lis
1-101Iis
g L5 1015 Iis
8 18 & 10025008
LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
20610009, 30610021 i I DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY ALTA
(230610008
23061000___ | [GNEAS-BAJA
VOLCANICAS (PIROCLASTICAS Y LAVICAS)-MUY BAJA
DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-MUY BAJA
[ CARBONATADAS-MUY ALTA
CARBONATADAS-MEDIA
: . CARBONATADAS-BAJA
540000 550000




Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Codigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/ah'o)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
ESO017MSBT017-
19922,8 100 5914,61
004502

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro | Longitud del contacto | % de la longitud Volumen medio transferido (hm3/aﬁo)
del RHy el mar (m) | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
(Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo

0 0 100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;:lio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*®/afio)
conectado existente_entre el | semipermeable entre el superior e2 o
verticalmente RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones

La descarga se produce a través de manantiales y a los cauces de los rios que en su mayor parte pertenecen a
la cuenca del rio Deba y en mucho menor medida a la cuenca del Artibai. Coeficiente de reparto: 95 %y 5 %
respectivamente.

Los tramos de los rios que atraviesan formaciones geolégicas permeables (143, 144, 157) es de esperar que
presenten un comportamiento ganador de tipo “descarga a través de manantiales y difusa a cauce”.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016).
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Esquema Topolégico

RRH RiO URRESTILLA

ESOI7MSBTO17-004502
ey i
ES017MSBT017-003502
ELDUAIN
RioUrola
| Urrestillalbaia
| Re \ i
ESO17MSBT017-005504
RIO UROLA ES017MSBT017-005505
RIO URRESTILLA ES017MSBT017-005506
RIOAGUNZA
Arriaran Erreka
ESOI7M£$(‘:‘(;:Z:O6§03 ESO17MSBT017-006504
ALTO ORIA

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood Materiales permeables
(km?) (A) . Porcentaje Total km®
permeabilidad
la 0,91 0,81
Ib 70,9 62,91
Ila 0,17 0,15
Permeable b
llla 6,87 6,1
Total permeable: 69.97
Impermeable b 21,14 18,76
Total RH: 88,74




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) (T) 100
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,05
Ac. Libre (S) 0,001

Coeficiente de almacenamiento
Ac. Confinado (8’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,008

Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 86,64

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural

(m s.n.m.) (NPg) 450

Gradiente medio 0,05

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 507

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




Relacion rio-acuifero

CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Cdédigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
. Cota . . o o
Forma de recarga o manantial (m) manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm®/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (o) (Q.) (I/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H. 016.705.014 | 130
directamente a cauce.
(rio ganador)
Descarga del R.H. a 016.705.015| 215
través de manantiales 016.705.016 | 214
y difusa a cauce
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros
550000 560000
L 1
LEYENDA
MANANTIALES PRINCIPALES
g -8 ¢ Manantial
g g Caudal de referencia I/s
<1lis
© 1-10Us
10-15 s
@ 100-250 Iis
LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
I DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY ALTA
META-DETRITICAS-MUY BAJA
I{GNEAS-BAJA
VOLCANICAS (PIROCLASTICAS Y LAVICAS)-MUY BAJA
DETRITICAS-BAJA

DETRITICAS-MUY BAJA
[07] CARBONATADAS-MUY ALTA
[ CARBONATADAS-ALTA
CARBONATADAS-MEDIA
CARBONATADAS-BAJA
CARBONATADAS-MUY BAJA

4770000
1
4770000

1
560000




Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Codigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/ah'o)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
ESO017MSBT017-
31798,5 100 2302,7
004502

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro | Longitud del contacto | % de la longitud Volumen medio transferido (hm3/aﬁo)
del RHy el mar (m) | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
(Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo

0 0 100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;:lio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*®/afio)
conectado existente_entre el | semipermeable entre el superior e2 o
verticalmente RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones

Este recinto constituye el sector mas oriental de los afloramientos del Dominio Cretacico Superior e incluye la
parte mas oriental del sector Soraluze del Dominio Complejo Volcanico de acuerdo con la descripcién de los
dominios establecida por EVE (1996). Los materiales flyschoides y margosos del Cretacico Superior actian
como confinantes de los afloramientos del permeables del Complejo Volcanico.

La recarga se produce por precipitacion directa sobre los propios afloramientos. La descarga se produce a
través de manantiales y a los cauces de los rios lo que significa un coeficiente de reparto aproximado de un 70
% a la cuenca del Rio Urola y un 30 % a la cuenca del Rio Oria, correspondiente a los cauces localizados en el
area mas suroriental del recinto.

La mayor parte del recorrido de los rios sobre este recinto tiene lugar atravesando materiales de permeabilidad
baja (141). La tipologia de la relacidon rio-acuifero en los tramos de los rios que atraviesan las formaciones
permeables (143, 144) parece ser de ganador “a través de manantiales y difusa a cauce”.

El nivel piezométrico medio se ha estimado a partir de la cota de descarga de los manantiales inventariados, en
torno a 450 m snm.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016).
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Esquema Topolégico
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood Materiales permeables
(km?) (A) . Porcentaje Total km®
permeabilidad
la 0,73 0,35
Ib 76,46 36,55
Ila 7,16 3,42
Permeable b
llla 15,41 7,37
Total permeable: 47.69
Impermeable b 0,24 0,11
Total RH: 47,81




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) (T) 100
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,05
Ac. Libre (S) 0,001

Coeficiente de almacenamiento
Ac. Confinado (8’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,008

Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 86,64

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural

(m s.n.m.) (NPg) 350

Gradiente medio 0,05

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 310

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Cdédigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
. Cota . . o o
Forma de recarga o manantial (m) manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm®/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (o) Q) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H. 016.705.011| 93

directamente a cauce.

(rio ganador)

Descarga del R.H. a

través de manantiales

y difusa a cauce

Recarga del R.H. de

manera difusa por

cauce (Rio perdedor)

Recarga del R.H. a
través de sumideros

Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros
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Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
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Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Codigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/ah'o)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
ESO017MSBT017-
8542,12 100 3012,64
003502

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro | Longitud del contacto | % de la longitud Volumen medio transferido (hm3/aﬁo)
del RHy el mar (m) | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
(Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo

0 0 100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;:lio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*®/afio)
conectado existente_entre el | semipermeable entre el superior e2 o
verticalmente RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones

Corresponde a los afloramientos mds orientales del Dominio Cretacico Superior. Practicamente toda la
extensién del recinto estd representada por “Alternancia de margas y calizas arenosas“(Flysch detritico-
calcareo) (141) de permeabilidad baja con excepcidn de los cuaternarios aluviales representados por “Aluviales,
aluvio-coluviales” (200) de permeabilidad alta de acuerdo con EVE (1996).

La recarga se produce por precipitacion directa sobre los propios afloramientos. Todo el drenaje del recinto es
a la cuenca del Rio Oria. Coeficiente de reparto: 100 %.

Existen diversos manantiales que presentan un amplio abanico de cotas de descarga. Como nivel piezométrico
medio se ha tomado la cota media de todas ellas, unos 350 m snm).

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016).
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Esquema Topoldgico

RRH RIO AMAVIRGINA

ES017MSBTD17-003503
ES017MSBTO17-003502 S

ELDUAIN
RioOria
f | R=

ES017MSBTO17-005506 ES017MSBTO17-005507 ES017MSBTD13-012502
RICAGUNZA | rio AMAVIRGINA ALTO ARRATXE
ES017MSBTD13-014502 ES017MSETD13-014501
ALTO AGUNZA ALTO AMAVIRGINA

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeologico Tiood Materiales permeables
(km?) (A) e Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 3,36 1,16
Ib 83,51 28,97
lla 0,02 0,01
Permeable b

Illa 12,78 4,44
Total permeable: 34.58
Impermeable b 0,32 0,11
Total RH: 34,69




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) (T) 50
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,05
Ac. Libre (S) 0,001

Coeficiente de almacenamiento
Ac. Confinado (§’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ) (a) 0,048

Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 14,44

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(m s.n.m.) (NPg)

Gradiente medio 0,05

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 351

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)

Grafico piezdmetro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




Forma de recarga o
descarga

Relacion rio-acuifero

Cdédigo
manantial
principal o

Cota
(m)

(Zc)

Coef a del
manantial
(dias™)

Caudal
medio
(hm3/afio)

Intervalo
(hm3/afio)

CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Coef. de
reparto %
(coefReparto)

Relacién
unitaria de
trasferencia

(otm) (Qm) (I/s/m)(RUT)

tramo

Descarga del R.H. a
través de manantiales

principales.

016.314.006 | 135

Descarga del R.H.

directamente a cauce.
(rfo ganador)

016.314.004 | 195

Descarga del R.H. a
través de manantiales
y difusa a cauce

Recarga del R.H. de
manera difusa por

cauce (Rio perdedor)

Recarga del R.H. a

través de sumideros

Mapa de localizacion de Manantiales principales y sumideros
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Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)

580000
1

LEYENDA

RELACION RIO-ACUIFERO
== Rio ganador con conexidn difusa directa

Rio ganador a favor de un grupo de manantiales asociados al
cauce o a tributarios

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Codigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/afiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (Iki) Valor medio Intervalo
lateral

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro | Longitud del contacto | % de la longitud Volumen medio transferido (hm?3/afio)
del RHy el mar (m) | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
(Ikl) (LkL) lateral Valor medio Intervalo

0 0 100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen medio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm3/afio)
conectado existente-entre el | semipermeable entre el superior e .
verticalmente .RH superior e RH superior e inferior inferior (km?) - edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones

Corresponde a los afloramientos mas orientales del Dominio Cretdcico Superior. Practicamente toda la
extensién del recinto estd representada por “Alternancia de margas y calizas arenosas“(Flysch detritico-
calcareo) (141) de permeabilidad baja junto con el afloramiento de “Lutitas calcareas grises” (139) que ocupan
el area nororiental.

La recarga se produce por precipitacion directa sobre los propios afloramientos. Apenas existen manantiales
por lo que la descarga se produce dominantemente a los cauces fluviales que drenan en su totalidad a la
cuenca del rio Oria.

Existen diversos manantiales en la zona sur del recinto; la mayoria de ellos a una cota de 380 m snm, cota que
se ha considerado nivel piezométrico medio del recinto.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016).
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Esquema Topoldgico
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeologico Tiood Materiales permeables
(km?) (A) e Porcentaje Total km?
permeabilidad
la 3,45 13,07
Ib 25,12 95,03
lla 9,18 34,74
Permeable b

Illa 58,57 221,61
Total permeable: 364.45
Impermeable b 2,77 10,49
Total RH: 378,38




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) (T) 10
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,2 0,3-0,15
Ac. Libre (S) 0,001

Coeficiente de almacenamiento

Ac. Confinado (§’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ) (a) 0,02

Tiempo de semivaciado (dias) (ti2=(In2)/ a) 34,66

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
107
(m s.n.m.) (NPg)
Gradiente medio 0,05
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 314
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)
Plezgo PTroO represe g C
N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)
16.08.005 495605 4784550 112,7
Grafico piezdmetro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
109,5
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Relacion rio-acuifero

CARACTERIZACION HiDRICA R.H.
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Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm3/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm3/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Codigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/afiio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (Iki) Valor medio Intervalo
lateral

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro | Longitud del contacto | % de la longitud Volumen medio transferido (hm?3/afio)

del RHy el mar (m) | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
(Ikl) (LkL) lateral Valor medio Intervalo

17367,94 13555,21 100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen medio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm3/afio)
conectado existente_entre el | semipermeable entre el superior e .
verticalmente .RH superior e RH superior e inferior inferior (km?) - edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones

Este recinto corresponde a toda la cuenca de drenaje del rio Barbadun. Se encuentra dentro del Dominio
Anticlinorio Sur. Incluye parcialmente los sectores Jorrios-Sodupe y Gallarta-Galdames.

Los limites del recinto son: al norte, el contacto entre el Dominio Cretacico Superior y el Dominio Anticlinorio
Sur; al Este, la divisoria de aguas superficiales entre los rios Kadagua-Nervién; al Sur, el contacto entre los
Dominios Anticlinorio Sur y Plataforma Alavesa; y al Oeste, la divisoria de aguas superficiales Barbadun-
Kadagua.

El Sector de Jorrios-Sodupe, formado por calizas arrecifales, se extiende desde la cuenca del Agiliera, hasta
Sodupe, en la cuenca del Cadagua. No es posible una delimitacién cara de los acuiferos presentes en el sector.
La recarga de los acuiferos se produce por infiltracion de las aguas de precipitacion y también el agua de
escorrentia superficial que termina infiltrandose en sumideros. La descarga se realiza a través de manantiales y
directamente al cauce de los rios. El flujo se organiza convergiendo hacia los cauces, que constituyen su nivel
de base (EVE, 1996, 121).

El sector Galdames, formado también por calizas arrecifales, se situa en las proximidades del nicleo del mismo
nombre. Estd formado por calizas muy fracturadas estableciéndose una compartimentacion del flujo (EVE,
1996, 122). La recarga se produce por infiltracion del agua de lluvia favorecida por la presencia de formas endo
y exo-karsticas y por las depresiones originadas durante la actividad minera. La descarga se realiza a favor de
manantiales y directamente al cauce de los rios. La descarga de este sector es dominantemente hacia el rio
Galdames (EVE, 1996, 122), sin embargo, las calizas del extremo mas oriental del sector Galdames, drenan
hacia el manantial Grazal y directamente hacia el rio Kadagua, aunque estos caudales de descarga deben ser
escasos. En este sector hay evidencias de la discontinuidad del flujo por lo que sondeos préximos presentan
niveles piezométricos con cotas muy dispares (EVE, 1996, 124).

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016).

Bibliografia
CEDEX (2016). Evaluacion de los Recursos Hidricos en Espaiia. 380 pp.

EVE (1996). “Mapa Hidrogeoldgico del Pais Vasco. Euskal Herriko Mapa Hidrogeologikoa”. (J. Aguayo, I.
Antigliedad, I. Arrate, |. Arrizabalaga, A. Cimadevilla, A. Eraso, A. Garcia de Cortazar, V. Iribar, H. Llanos, T.
Morales & P. Tamés, auts.). Ente Vasco de la Energia, Eusko Jaurlaritza, Gobierno Vasco, Vitoria-Gasteiz, 350

pp.

Gobierno Vasco (2012). Sintesis geoldgica de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco. U.T.E. Tecnologia de la
naturaleza S.L. y Grama Estudio de arquitectura y medio ambiente S.L. Gobierno Vasco. Departamento de
Medio Ambiente y Politica Territorial. URL:
http://www.ingurumena.ejgv.euskadi.eus/contenidos/documentacion/sintesis_geologica/es_def/adjuntos/sint
esia.pdf

IGME (1977). Mapa Geoldgico de Espafia. Escala 1:50.000. Hoja 86 (21-6) Landago.
IGME (1973). Mapa Geoldgico de Espafia. Escala 1:50.000. Hoja 61 (21-5) Bilbao.

IGME (1984). Sintesis hidrogeoldgica del Pais Vasco y del Condado de Trevifio (Burgos). Coleccion Aguas
Subterraneas. IGME. Madrid.







ES017MSBT017-006502
BAJO NERVION

ES017MSBT017-006S03 .
&f Elso1\7MSBTo17-oossoa

fimiehtoyesSa lgria Wgalsa de Arkaute

a

Mk 3 -
. PO )
490000 500000 510000 520000 530000 540000 550000
=
7MgBT017-00559 E1§§BT0115 Q%) ES017MSRYES11150000
% ES017MSBT017:006S05! : ESh17MBETO1-005543 SBTES 115000007507 g
-3 & 1 4 ~
g E g

ESO17MSBT017:006S0/1

4780000
4780000

$S017MSBT013-006502/\

4770000
4770000

ESO,17MSBT01/7:006S03]

4760000

h§rcagGé Monreal
rch g Monreal
hafcf de Monreal

S Epbalse d%m-samboa
T T T T T

490000 500000 510000 520000 530000 540000 550000

[—JoH.enestudio [ | Otras D.H. [Esux] Otras MAsb [ES5] Otros RH. de laMasp [l RH en estudio
- la For i b das de bilidad alta o muy alta
! Ib Formaciones carbonatadas o volcanicas de permeabilidad media

lla Formaciones detriticas o cuaternarias de permeabilidad alta o muy alta, asi como for i Icanicas de p bilidad muy alta
llb  Formaciones detriticas o cuaternarias de p bilidad media. F i volcénicas de alta permeabilidad
Illa For i iticas de bilidad alta. For i detriticas, volcani rb das o ias de bilidad baja

llilb  Formaciones generalmente impermeables o de muy baja permeabilidad. Formaciones metadetriticas, igneas o evaporiticas de permeabilidad baja o media

< Localizacién del piezo p ivo

B Localizacion del hidrograma




Esquema Topoldgico
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood Materiales permeables
(km?) (A) . Porcentaje Total km®
permeabilidad
la 3,57 23,56
Ib 18,3 120,79
Ila 8,47 55,9
Permeable b 0,37 241
llla 64,26 424,2
Total permeable: 626.87
Impermeable b 4,92 32,49
Total RH: 660,09




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) (T) 10
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,2 0,3-0,15
Ac. Libre (S) 0,001

Coeficiente de almacenamiento
Ac. Confinado (8’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,0079

Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 87,74

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural

(m s.n.m.) (NPg) 400

Gradiente medio 0,05

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 327

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Cdédigo Cota Coef a del Caudal Coef. de Rfelac.ién
Forma de recarga o mfmi?ntial (m) mar}an_il:ial mfdig IntegrvaNIo reparto % unitaria dfe
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm’/afio) | (hm’/aiio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (o) (Q.) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H. 016.303.008 | 31
directamente a cauce.
(rio ganador)
Descarga del R.H. a 016.301.002| 78
través de manantiales 016.303.003 | 134
y difusa a cauce 016.303.004 | 257
Recarga del R.H. de 016.304.004 | 232
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros

Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros
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Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica

Valor medio

Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

(hm?/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica
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7. Sin relacién con la FGP

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD

Embalses y lagos
Carbonatadas-Muy baja
Carbonatadas-Baja
Carbonatadas-Media
Carbonatadas-Alta
Carbonatadas-Muy alta
Detriticas-Muy baja
Detriticas-Baja
Detriticas-Media

Volcanicas (Piroclasticas y Lavicas)-Muy baja
Volcanicas (Piroclasticas y Lavicas)-Baja

Igneas-Baja
Detriticas (Cuaternario)-Media

TRANSFERENCIAS

ATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Codigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/ah’o)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
ESO017MSBT013-
31881,5 20 12945,2 0
004501

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro
del RH y el mar (m)
(Ikl)

Longitud del contacto
entre el RH y el mar (m)
(LkL)

% de la longitud
con transferen.
lateral

Volumen medio transferido (hm~/aiio)

Valor medio

Intervalo




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;:lio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*®/afio)
conectado existente_entre el | semipermeable entre el superior e2 o
verticalmente RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones
Los manantiales presentan cotas de drenaje comprendidas entre 210 y 550 m snm. Como nivel piezométrico
medio se ha considerado una cota media: 400 m snm.

Humedales: Asociado a este recinto se encuentra la Charca de Etxerre, incluida en el Inventario Nacional de
Zonas Humedas de la Peninsula Ibérica con el codigo IH213005 asi como la Charca de Altube, cddigo IH211001,
dentro del Complejo Lagunar Alube — Charca de Monreal. Ademas se ubican las Turberas de Verdeoespesoa y
de Saldropo.
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Esquema Topolégico
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood Materiales permeables
(km?) (A) . Porcentaje Total km®
permeabilidad
la 5,05 13,01
Ib 12,44 32,06
Ila 5,2 13,4
Permeable b
llla 76,84 197,99
Total permeable: 256.47
Impermeable b 0,47 1,22
Total RH: 257,68




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) (T) 10
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,2 0,3-0,15
Ac. Libre (S) 0,001
Coeficiente de almacenamiento
Ac. Confinado (8’)
Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,02
Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 34,66

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor

Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(m s.n.m.) (NPg)

Gradiente medio 0,05

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 476

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89)

Cota (m s.n.m.)

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Cdédigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
. Cota . . o o
Forma de recarga o manantial (m) manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm®/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (o) Q) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H. 016.303.010 343

directamente a cauce.

(rio ganador)
Descarga del R.H. a 016.303.009 | 141

través de manantiales

y difusa a cauce

Recarga del R.H. de

manera difusa por

cauce (Rio perdedor)

Recarga del R.H. a
través de sumideros

Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros

54000|0 55000'0

LEYENDA

MANANTIALES PRINCIPALES
¢ Manantial
Caudal de referencia /s
<1lis
1-10 /s
10-15 Is
& 100-250 Is

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
DETRITICAS (CUATERNARIO)-MEDIA

I DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY ALTA
IGNEAS-BAJA
VOLCANICAS (PIROCLASTICAS Y LAVICAS)-MUY BAJA
DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-MUY BAJA

[ CARBONATADAS-MUY ALTA
CARBONATADAS-MEDIA
CARBONATADAS-BAJA
CARBONATADAS-MUY BAJA

4770000
4770000

4760000
4760000

1 U
540000 550000




Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)

550000
1

LEYENDA

RELACION RiO-ACUIFERO
=== Rio ganador con conexion difusa directa

Rio ganador a favor de un grupo de manantiales asociados al
cauce o a tributarios

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD

Carbonatadas-Baja

4770000
4770000

Carbonatadas-Media
- Carbonatadas-Muy alta
Detriticas-Baja
Volcanicas (Piroclasticas y Lavicas)-Muy baja
igneas-Baja

- Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

4760000
4760000

1 1
540000 550000

Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Valor medio

Caracteristica Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Codigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/ah'o)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
ESO017MSBT017-
13721,3 100 8044,51
005504
ESO17MSBT017-
3607,82 100 12541,6
005505
ESO017MSBTES111S000
100 0 0
041500

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro
del RH y el mar (m)
(Ikl)

Longitud del contacto
entre el RH y el mar (m)
(LkL)

% de la longitud
con transferen.

Volumen medio transferido (hm®/aiio)

lateral

Valor medio

Intervalo

0

100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me:lio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*/afio)
conectado existente_entre el | semipermeable entre el superior e2 -
verticalmente .RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones

Se integra dentro del Dominio Hidrogeoldgico Anticlinorio Sur e integra la subunidad Udalaitz de la Unidad de
Aramotz.

El limite Norte del recinto lo constituye el contacto entre el Dominio Anticlinorio Norte y el Dominio Cretacico
Superior de acuerdo con EVE (1996). El limite Sur del recinto esta formado por el limite de contacto entre los
Dominios de la Plataforma Alavesa y el Anticlinorio Sur.

La mayor parte del drea del recinto esta formada por materiales que presentan, a escala regional, un bajo
interés hidrogeoldgico, si bien ese interés es mayor cuando se considera una escala mas local (EVE, 1996, 132).
El interés hidrogeoldgico se centra en las formaciones carbonatadas que aparecen en dos sectores del recinto:
uno occidental (40, 45, 47) que constituye la prolongacién de la formacién carbonatada del recinto Bajo
Nervidn; y otro oriental (116, 129). Estas formaciones carbonatadas estan formadas, en el sector occidental,
por “calizas arrecifales” (40) de permeabilidad alta y margas y “niveles de calcarenitas nodulosas; niveles
aislados de brechas calcareas, areniscas y limonitas” (47) de permeabilidad baja; en el sector oriental, por
“margas, niveles de calcarenitas, brechas calcareas, areniscas y limonitas (116) de permeabilidad baja; y
areniscas (129) de permeabilidad media.

La recarga se produce por precipitacion directa sobre los propios afloramientos. La descarga se produce hacia
los cauces de los rios, la mayor parte del recinto drena a la cuenca del Rio Deba pero el extremo mas oriental
drena a la cuenca del rio Urola. El coeficiente de reparto podria ser de 74 % y 23 % respectivamente, siendo el
3 % restante drenado a través de pequefios manantiales (Bostate, Beneras, Kobate).

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016).
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Esquema Topoldgico
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Materiales permeables
Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood : P
(km?) (A) . Porcentaje Total km®
permeabilidad
la 2,11 3,8
Ib 44,11 79,54
Ila 5,63 10,16
Permeable b

llla 47,83 86,26
Total permeable: 179.77
Impermeable b 0,32 0,57
Total RH: 180,34




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?/dia) (T) 50
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,05

Ac. Libre (S) 0,001
Coeficiente de almacenamiento

Ac. Confinado (8’)
Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,01
Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 69,31

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
171
(m s.n.m.) (NPg)
Gradiente medio 0,05
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 466
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)
Plezgo PTrO represe g D
N¢ de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)
16.99.011 563272 4767002 174,9
Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Cdodigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
Forma de recarga o manantial C(cr::)a manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm3/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (a,) (Q.) (I/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a 016.313.002 | 235
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H.
directamente a cauce.
(rio ganador)
Descarga del R.H. a 016.313.001| 276
través de manantiales 016.313.003 | 146
y difusa a cauce 016.314.001| 273
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros

Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros

560000 57000:.)
1

LEYENDA

MANANTIALES PRINCIPALES
Caudal de referencia lis
= <1ls
1-10 l/s
o 10151/
O 15-251s
) 25-501I/s
@ 50-100 I's
P 100-250 I's
(D >250Us
LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
DETRITICAS (CUATERNARIO)-MEDIA
[ DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY ALTA

4770000
4770000

4760000
4760000

ﬂ 3074001 2 o o
B0t G700 VOLCANICAS (PIROCLASTICAS Y LAVICAS)-MUY BAJA

230740004 VOLCANICAS (PIROCLASTICAS Y LAVICAS)-BAJA
DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-MUY BAJA

[ CARBONATADAS-MUY ALTA
CARBONATADAS-MEDIA

CARBONATADAS-BAJA
CARBONATADAS-MUY BAJA

T T
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Mapa de localizacion de relacion rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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RELACION RIO-ACUIFERO

Rio ganador a favor de un manantial asociado al cauce o un
tributario

Rio ganador a favor de un grupo de manantiales asociados al
cauce o a tributarios

Rio ganador que recibe la descarga directa del acuifero en el
===== propio lecho (conexion difusa directa) y a través de

manantiales situados en el mismo cauce o en tributarios
LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD

Carbonatadas-Muy baja

Carbonatadas-Baja

Carbonatadas-Media
- Carbonatadas-Muy alta

Detriticas-Baja

- Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)

N2 de registro

X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Codigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/ah'o)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
ESO017MSBT017-
7289,66 100 8180,93
005506

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro | Longitud del contacto | % de la longitud Volumen medio transferido (hm3/aﬁo)
del RHy el mar (m) | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
(Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo

0 0 100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;:lio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*®/afio)
conectado existente_entre el | semipermeable entre el superior e2 o
verticalmente RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones

Se integra dentro del Dominio Hidrogeoldgico Anticlinorio Sur.

El limite Norte del recinto lo constituye el contacto entre el Dominio Anticlinorio Norte y el Dominio Cretdcico
Superior de acuerdo con EVE (1996). El limite Sur del recinto esta formado por el limite de contacto entre los
Dominios de la Plataforma Alavesa y el Anticlinorio Sur.

Los afloramientos permeables se presentan en la mitad sur del recinto, presentando materiales
correspondientes a: “Orto y para(mega) brechas calcareas: matriz carbonatada y/o terrigena” (115) de
permeabilidad media; “megabrecha, caliza brechoide, margas y limonitas calcareas” (131) de permeabilidad
media; “Areniscas siliceas” (137) de permeabilidad media; Este recinto constituye la cabecera de la cuenca del
rio Oria y todo el drenaje es hacia dicho rio.

No existen datos hidrodindmicos “in situ”.

La recarga se produce por precipitacion directa sobre los propios afloramientos. La descarga se produce hacia
los cauces de los rios, todos ellos pertenecientes a la cuenca del Rio Oria.

Existen algunos manantiales con cotas de descarga comprendidas entre los 75 y los 770 m snm. Se ha
considerado una cota intermedia como nivel piezométrico medio del recinto: 450 m snm.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016).
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Esquema Topolégico

MAR CANTABRICO

Rio Barbadun

e 1

ESO017MSBT017-006505
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BAJO CADAGUA

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood Materiales permeables
(km?) (A) . Porcentaje Total km®
permeabilidad
la 14,3 18,81
Ib 38,21 50,26
Ila 2,95 3,88
Permeable b
llla 44,14 58,06
Total permeable: 131.02
Impermeable b
Total RH: 131,54




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) (T) 10
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,2 0,3-0,15
Ac. Libre (S) 0,001

Coeficiente de almacenamiento

Ac. Confinado (8’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,02

Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 34,66

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
14,05
(m s.n.m.) (NPg)
Gradiente medio 0,05
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 272
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)
Plezgo PTrO represe g D
N¢ de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)
15.08.001 491609 4790016 117,9
Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Forma de recarga o
descarga

Relacion rio-acuifero

Cdédigo
manantial
principal o

Cota
(m)

Coef a del
manantial
(dias™)

Caudal
medio
(hm®/afio)

Intervalo
(hm?/afio)

Coef. de
reparto %
(coefReparto)

Relacion
unitaria de
trasferencia

(Zc) (I/s/m)(RUT)

tramo (o) Q)

Descarga del R.H. a

través de manantiales

principales.

Descarga del R.H.

directamente a cauce.
(rio ganador)

Descarga del R.H. a 016.314.004 4

través de manantiales

y difusa a cauce

Recarga del R.H. de

manera difusa por

cauce (Rio perdedor)

Recarga del R.H. a
través de sumideros

Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros

4800qP 4900qP

4800000
4800000

D.H.
CANTABRICO OCCIDENTAL

LEYENDA

MANANTIALES PRINCIPALES
¢ Manantial

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
DETRITICAS (CUATERNARIO)-BAJA
[ DETRITICAS (CUATERNARIO)-ALTA
I DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY ALTA
DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-MUY BAJA
[ CARBONATADAS-MUY ALTA
CARBONATADAS-MEDIA
CARBONATADAS-BAJA
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Mapa de localizacion de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Valor medio

Caracteristica Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido

Codigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/ah'o)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro
del RH y el mar (m)
(k)

Longitud del contacto
entre el RH y el mar (m)
(LkL)

% de la longitud
con transferen.
lateral

Volumen medio transferido (hm*/afio)

Valor medio

Intervalo

8719,05

14289,58

100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;:lio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*®/afio)
conectado existente_entre el | semipermeable entre el superior e2 o
verticalmente RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones

Este recinto corresponde a toda la cuenca de drenaje del rio Barbadun. Se encuentra dentro del Dominio
Anticlinorio Sur. Incluye parcialmente los sectores Jorrios-Sodupe y Gallarta-Galdames.

El limite norte del recinto es el Mar Cantabrico, al Este, la divisoria de aguas superficiales entre los rios
Kadagua-Barbadun; al oeste, la divisoria de aguas superficiales Barbadun-Aglera; y al sur, parece que la
divisoria de aguas superficiales vertiente cantabrica-mediterranea.

Los afloramientos permeables corresponden al Cretdcico Inferior y al Cuaternario; estan formados por:
“Calcarenitas, margocalizas y niveles de brechas calcareas” (49) de permeabilidad media; “calizas arrecifales”
(40) de permeabilidad alta; “areniscas siliceas; componente conglomeratico hacia el este” (54) de
permeabilidad media; “Calcarenitas” (50) de permeabilidad alta; “Calcarenitas, calizas nodulosas” (45) de
permeabilidad alta; y “antropogénicos” (206) de permeabilidad alta.

No existen datos de pardmetros hidrodinamicos. Por extrapolacidn se proporcionan los correspondientes a la
formacion 40 (Calizas arrecifales) en la MASb de Aralar, considerando un espesor saturado de 50 m.

En relacidon con las calizas arrecifales ha tenido una importante actividad minera (de hierro fundamentalmente,
aunque también de plomo-zinc en algunos lugares) desde el siglo pasado, aunque en la actualidad
practicamente ha desaparecido. Corresponde a la zona minera conocida como Galdames- Gallarta-La Arboleda.
A estas formaciones carbonatadas se asocian los principales manantiales inventariados (EVE, 1996, 118). El
mayor interés hidrogeoldgico se asocia a estas formaciones carbonatadas.

Estas formaciones carbonatadas originan acuiferos karsticos en sentido estricto, con funcionamiento libre y
permeabilidad alta originada por fracturacion y karstificacion; la circulacion circulacién del agua subterranea es
por conductos preferentes de amplio desarrollo; existen abundantes formas exo- y endo-karsticas. (EVE, 1996,
119).

El Sector de Jorrios-Sodupe, formado por calizas arrecifales, se extiende desde la cuenca del Agiiera, hasta
Sodupe, en la cuenca del Cadagua. No es posible una delimitacion cara de los acuiferos presentes en el sector.
Los manantiales mas destacados de este sector son: Las Barnetas, Baldebeci y Ledo. La recarga de los acuiferos
se produce por infiltraciéon de las aguas de precipitacién y también el agua de escorrentia superficial que
termina infiltrandose en sumideros. La descarga se realiza a través de manantiales y directamente al cauce de
los rios. El flujo se organiza convergiendo hacia los cauces, que constituyen su nivel de base (EVE, 1996, 121).

El sector Galdames, formado también por calizas arrecifales, se sitia en las proximidades del ndcleo del mismo
nombre. Estd formado por calizas muy fracturadas estableciéndose una compartimentacién del flujo (EVE,
1996, 122). La recarga se produce por infiltracion del agua de lluvia favorecida por la presencia de formas endo
y exo-kdrsticas y por las depresiones originadas durante la actividad minera. La descarga se realiza a favor de
manantiales y directamente al cauce del rio Galdames. Los manantiales mas representativos son: La Magdalena
y Aguas Frias asociados a acuiferos karsticos en sentido estricto. El rio Galdames actia como colector de
descargas de flujos subterraneos de las calizas. El aporte al rio se ha estimado en 150 I/s en aguas medias (EVE,
1996, 122).

El sector Gallarta se caracteriza por la presencia de varios bloques carbonatados compartimentados; estas
formaciones carbonatadas se asocian a las formaciones arrecifales a las que se asocian los yacimientos de
hierro. El sector esta limitado por los rios Piton y Kotorrio, afluentes del Barbadun, y por el arroyo Granada,
afluente del Galindo. Los materiales de interés hidrogeoldgico son las calizas. La recarga se produce por
infiltracion de agua de lluvia concentrada en numerosos sumideros situados en los contactos de las calizas o en
los depdsitos antropogénicos. La descarga principal y ultima se realiza a favor de arroyos que bordean el sur del
sector: Picdn y Lanchas en el extremo occidental, y el arroyo Granada en el septentrional. Es probable que se
de drenaje directo de las calizas y de los depdsitos antropogénicos hacia los cauces de los arroyos. Los
manantiales son en general de escaso caudal. El Unico resefiable es Casoblanco, también conocido como Casa
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Yaglie. Como puntos de descarga local hay que mencionar las charcas, producto de la actividad minera. Todas
ellas son temporales pero alguna es permanente como la Charca de la Mina Pickwick, junto a la antigua Mina
Carmen (EVE, 1996, 125-126).

Se supone que el rio Barbadun es ganador a su paso por las formaciones permeables descritas. Tipologia:
“descarga a manantiales y difusa a cauce”.

El rio Barbadun recibe aportes subterraneos directos procedentes de materiales calcareniticos (EVE, 1996,
121).

Existen dos grandes charcas en el Barrio de La Aceia (EVE, 1996, 124).

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016).
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CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) (T) 200 160-260
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,58 0,6-0,1
Ac. Libre (S) 0,0015

Coeficiente de almacenamiento

Ac. Confinado (8’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,005

Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 138,63

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(m s.n.m.) (NPg)

Gradiente medio 0,05

335,94 1982-1993

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 545

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)
16.99.012 557259 4765341 444,8

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Cdodigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
. Cota . . o .
Forma de recarga o manantial (m) manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm3/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (o) (Qn) (I/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a 016.313.002 | 292
través de manantiales
principales.
directamente a cauce.
(rio ganador)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
y difusa a cauce
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Codigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/ah'o)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
ESO017MSBT017-
100 926,589
006504

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro | Longitud del contacto | % de la longitud Volumen medio transferido (hm3/aﬁo)
del RHy el mar (m) | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
(ki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo

0 0 100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;:lio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*®/afio)
conectado existente_entre el | semipermeable entre el superior e2 o
verticalmente RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones

Se integra en el Dominio Anticlinorio Sur y corresponde integramente a la Sector Troya.

Hidrograficamente, la zona se sitla en la cabecera de la cuenca del Oria, y especificamente en las regatas
Mutiloa y Bengoetxea. El acuifero se ha desarrollado en calizas arrecifales de permeabilidad alta (109) del
Aptiense (Cretacico inferior), de unos 200 m de espesor, que conforman el flanco Norte del “domo de
Mutiloa”. Al este, el acuifero esta limitado por una serie de fallas de direccién Norte-Sur, que truncan las
calizas, sellando practicamente el acuifero con las series margosas del Albiense. No se conocen sus conexiones
laterales pudiendo ser que esté compartimentado en bloques independientes o bien que exista una conexion
lateral de toda la plataforma caliza, lo que implicaria un volumen de acuifero importante. El acuifero en su
mayor extension esta confinado y puede ser considerado como karstico en sentido estricto.

Parametros hidrodindmicos: los datos de transmisividad proceden de EVE (1996, 129-130). Para la
permeabilidad se proporcionan los datos obtenidos para las calizas arrecifales del Aptiense en la MASb de
Aralar.

La descarga del acuifero ha sufrido variaciones a lo largo de este ultimo siglo. Originalmente, drenaba de forma
natural por algiin punto del contacto Norte de los afloramientos calizos, en una zona donde la caliza se hunde
por la accion de una falla. En esta zona se realizaron galerias y catas mineras para explotar siderita. Una de ellas
genero el manantial de Troy (435 m). Desde esa fecha, anterior a 1911, el manantial abastecié a Segura y fue el
punto de drenaje del acuifero. A partir de 1970, comienzan las labores de investigacion minera que no varian la
situacion hasta 1977, fecha en la que la construccién de la rampa Sur de acceso a la mina (395 m) agota el
manantial, produciéndose a partir de este momento el drenaje del acuifero mediante bombeos. La actividad
minera continla hasta Junio de 1993, manteniéndose los bombeos de la mina hasta Enero de 1994, momento
en que al cesar los mismos empieza a recuperarse el nivel del acuifero deprimido durante esos afos, hasta que
el 8 de Marzo de 1995 sale el agua por la Rampa Norte (335 m), siendo este punto la actual descarga del
acuifero (EVE, 1996, 127-128).

El acuifero se recarga por infiltracién directa del agua de lluvia sobre materiales calizos permeables y por la
infiltracion del agua de escorrentia generada en una pequefia cuenca externa (EVE, 1996, 129).

Datos procedentes de ensayos de bombeo realizados en 4 sondeos a rotopercusién, construidos para el
drenaje de la mina obtienen transmisividades comprendidas entre 170 y 260 m2/dia y coeficientes de
almacenamiento de 1-1,9 x 10-3. A partir de octubre de 1982 comienza el drenaje de la mina, lo que provoca,
con las variaciones normales producidas segln las condiciones hidroldgicas, el descenso del nivel piezométrico
desde la cota 422 hasta la cota 192, en enero de 1992. El caudal medio bombeado fue de 53,6 |/s; teniendo en
cuenta que por la geometria del acuifero se conoce el volumen de roca implicado en el descenso, 413,6 Hm3, y
que la recarga del acuifero durante ese periodo fue de 1,56 Hm3/afio, se obtiene un coeficiente de
almacenamiento medio de 3,2 x 10-3. (EVE, 1996, 129) Estos datos sufren ligeras variaciones si se analiza el
ascenso producido en el acuifero una vez cesados los bombeos en la mina, durante el periodo comprendido
entre Enero de 1994 y 8 de Marzo de 1995, dia que empieza a resurgir el agua por la Rampa Norte. Teniendo
en cuenta que la precipitacion durante el periodo fue de 1.616 |/m2, y considerando los mismos porcentajes de
infiltracion que los calculados durante el descenso del acuifero, con una recarga adicional evaluada en 13 |/s, se
obtiene un coeficiente de almacenamiento entre la cota 190 y 335 de 0,5 x 10-3 (EVE, 1996, 130).

BALANCE HIDRICO
En conjunto los recursos medios son de 1,56 Hm3/afio: 1,16 Hm3 de recursos propios y (0,4 Hm3/afio
proveniente de la serie detritica superior por goteo y por la comunicacidn establecida por el gran nimero de
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sondeos de investigacion realizados, o bien por aporte profundo (EVE, 1996, 129).

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016).
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Esquema Topolégico
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood Materiales permeables
(km?) (A) . Porcentaje Total km®
permeabilidad
la 35,29 15,86
Ib 14,99 6,74
Ila 4,36 1,96
Permeable b

llla 42,18 18,96
Total permeable: 43.53
Impermeable b 3,16 1,42
Total RH: 44,95




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) (T) 100
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,2 0,3-0,15
Ac. Libre (S) 0,01

Coeficiente de almacenamiento
Ac. Confinado (8’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,04

Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 17,33

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor

Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(m s.n.m.) (NPg)

Gradiente medio 0,05

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 367

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89)

Cota (m s.n.m.)

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Cdédigo Cot Coef a del Caudal Coef. de Relacién
Forma de recarga o manantial (:1)3 manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm®/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (o) Q) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a 016.007.001 80
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H.
directamente a cauce.
(rio ganador)
Descarga del R.H. a 016.007.002 | 57
través de manantiales
y difusa a cauce
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
016.007.003 | 329
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros
560000
1
LEYENDA
MANANTIALES PRINCIPALES
Y SUMIDEROS
¢ Manantial
®  Sumideros
Caudal de referencia /s
<1lis
1-10 Ifs
10-15 /s
@ 100250 Is
LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD

[ DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY ALTA
META-DETRITICAS-MUY BAJA
DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-MUY BAJA

[ CARBONATADAS-MUY ALTA

[ CARBONATADAS-ALTA
CARBONATADAS-MEDIA
CARBONATADAS-BAJA
CARBONATADAS-MUY BAJA

4780000

4780000




Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)

560000
1

LEYENDA

RELACION RiO-ACUIFERO

——= Rio ganador a favor de un manantial asociado al cauce o un tributario

SN ERRDIA —y—y Rio ganador a favor de un grupo de manantiales asociados al cauce 0 a
' tributarios
7\ 016.007.001 ———= Rio perdedor con conexion difusa indirecta por sumideros
Sumidero
LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD

Carbonatadas-Baja
Carbonatadas-Media

- Carbonatadas-Muy alta
Detriticas-Muy baja
Detriticas-Baja
Metadetriticas-Muy baja

- Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

4780000

4780000

U
560000

Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Codigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/ah’o)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro | Longitud del contacto | % de la longitud Volumen medio transferido (hm*/afio)
del RHy el mar (m) | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
(Ikl) (LkL) lateral Valor medio Intervalo

0 0 100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;:lio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*®/afio)
conectado existente_entre el | semipermeable entre el superior e2 o
verticalmente RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones

Se integra dentro de la Unidad Hidrogeoldgica de Izarraitz dentro del Dominio Anticlinorio Norte (EVE, 1996).
Esta formando una amplia banda de calizas urgonianas que se extiende desde Azpeitia a Mutriku con direccién
SE-NO. Hidrograficamente queda incluida en la cuenca del rio Urola (EVE; 1996, 85).

Los materiales mas antiguos afloran al Sur de la unidad, en las cercanias de Azkoitia. Son materiales margosos
(99, 105) jurasicos de baja permeabilidad. Subiendo en la serie aparecen calizas de sérpulas (106) del
Neocomiense-Barremiense de alta permeabilidad. Sobre estos materiales se dispone el complejo Urgoniano
con sus limolitas calcareas, margas y calizas impuras (108) de baja permeabilidad, encontrandose igualmente la
facies de calizas arrecifales (109) de alta permeabilidad, calizas margosas (111) de permeabilidad media,
areniscas siliceas y lutitas (113) y margas grises (114), ambas de permeabilidad baja. También existe un
pequefio afloramiento de brechas calcareas (115) de permeabilidad media. El ultimo término consolidado
existente en la unidad, estad constituido por una alternancia de lutitas y areniscas (120, 121) del complejo
Supraurgoniano de muy baja y baja permeabilidad. Los materiales cuaternarios Unicamente estan presentes en
forma de depdsitos aluviales de los rios y en algunas depresiones karsticas (EVE, 1996, 86).

Las litologias clasificadas como de permeabilidad alta son las que conforman los acuiferos de interés de la
unidad. Segun esto, son las calizas arrecifales (109), por su permeabilidad y extension, las que ofrecen mayor
interés. Otras litologias, como las calizas de Sérpulas (106) y depdsitos aluviales (200), si bien presentan valores
altos de permeabilidad su reducida superficie les resta interés.

La compartimentacién que afecta a las calizas arrecifales urgonianas (109), causadas en buena medida por
cambios de facies, origina diferentes direcciones de drenaje y, como consecuencia, distintas subunidades
hidrogeoldgicas, aunque no son descartables conexiones hidraulicas de escasa entidad.

Los parametros hidrodindmicos proceden de EVE (1996, 87).

Otro fendmeno que es necesario resaltar para comprender el funcionamiento hidrogeoldgico de la unidad, es
el papel que juega la facies detritica (108) del complejo Urgoniano. Son materiales de permeabilidad baja, y
generalmente actian como tal, pero en los que se desarrollan frecuentemente conductos muy localizados que
actlan como auténticos rios, poniendo en ocasiones en comunicacién hidraulica diferentes masas de calizas
urgonianas (EVE, 1996, 85-86).

Este recinto incluiria las Subunidades Goltzibar e lzarraitz de la Unidad Hidrogeoldgica lzarraitz.

Subunidad de lzarraitz. Esta constituida por calizas arrecifales (109) masivas, que presentan una potencia
maxima estimada de 700 m disminuyendo hacia los bordes. En las cercanias del rio Urola se da un cambio de
facies a calizas margosas (111) de permeabilidad media, pero con evidente conexion hidraulica con el resto de
la subunidad. El substrato impermeable estd constituido por margas, calizas y limolitas calcareas (108) del
mismo complejo Urgoniano. La cota mas baja se sitta en el rio Urola, 80 m. Unicamente existen dos puntos de
agua importantes en la subunidad, situandose todos ellos en las cercanias del rio Urola:

o Gasolinera. En realidad se trata de una salida difusa de agua junto al cauce del rio Urola. El caudal en
épocas de estiaje es de 10 I/s, si bien pueden existir salidas directas al rio no controladas.
o Motrailo. Se trata de un manantial situado junto a la cantera Eskusta y al rio Urola. El caudal de estiaje

es parecido al anterior. Asociado a este manantial, existe un trop-plein importante que, en épocas de crecidas,
supera los 1.000 I/s. (EVE, 1996, 86).

El funcionamiento hidraulico de la Subunidad lzarraitz presenta una tipologia de acuifero libre karstico, en el
que la permeabilidad es debida a procesos de karstificacion y fisuracion. Conceptualmente, se trataria de un
acuifero karstico en sentido estricto, con un desarrollo muy importante de simas, dolinas y galerias. (EVE,
1996, 86). La circulacion subterranea en la zona saturada se realiza de Oeste a Este, es decir, de las zonas altas
hacia el cauce del rio Urola. El gradiente obtenido en un sondeo en esta subunidad es del 5%. Y de los dos
sondeos realizados en la cantera Eskusta, se obtiene una transmisividad del acuifero en esa zona de 100 m2/dia
(EVE, 1996, 87).




Total Recursos para la Subunidad Izarraitz: 6,2 Hm3/afio (EVE, 1996, 91).

Subunidad Goltzibar. Se extiende al Norte de la de lzarraitz, entre el monte Erlo y el valle de Ugarteberri,
quedando incluida en la cuenca del rio Urola. Los materiales permeables estan constituidos por calizas
arrecifales (109), que presentan una potencia maxima de 700 m, disminuyendo segun zonas por cambios de
facies. El substrato impermeable lo constituyen limolitas calcareas, margas y calizas impuras (108) a excepcién
de la zona Norte, donde por contacto mecénico el substrato impermeable estd formado por areniscas y lutitas
(121).

Las cotas menores de la subunidad se dan en la regata Goltzibar, 200 m. Existen 4 manantiales importantes en
la subunidad. Todos ellos se sitiuan en la regata Goltzibar, y pueden ser considerados como un conjunto
relacionado, ya que parte del caudal del mas alto se infiltra en la regata para resurgir mds abajo. Ademads existe
un aporte difuso a la propia regata Goltzibar. El caudal conjunto de estiaje de los manantiales es de 15 /s,
evaluandose las salidas difusas a la regata en una cifra similar, por lo que la cifra total en estiaje se acerca a 30
I/s. (EVE, 1996, 87-88).

El funcionamiento hidrogeoldgico de esta subunidad es el propio de un acuifero libre, karstico en sentido
estricto, con un desarrollo importante de conductos y fracturas. No se han realizado sondeos en la subunidad,
por lo que no se conocen los parametros de la misma ni existen datos de su piezometria (EVE, 1996, 88).

Las salidas de los manantiales situados en la regata Goltzibar y de la propia regata Goltzibar, se evaltan entre
2-3 Hm3/afio (EVE, 1996, 92).

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016).
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Esquema Topolégico
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood Materiales permeables
(km?) (A) . Porcentaje Total km®
permeabilidad
la 58,29 39,29
Ib 29,37 19,79
lla
Permeable b
llla 11,59 7,81
Total permeable: 66.9
Impermeable b 0,06 0,04
Total RH: 67,4




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) (T) 100
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,2 0,3-0,15
Ac. Libre (S) 0,01

Coeficiente de almacenamiento

Ac. Confinado (8’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,036

Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a)

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(m s.n.m.) (NPg)

Gradiente medio 0,05

53,4

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 318

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)
15.03.001 551296 4787659 58,5

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Forma de recarga o
descarga

Relacion rio-acuifero

Cdodigo
manantial
principal o

Cota
(m)

Coef a del
manantial
(dias™)

Caudal
medio
(hm®/afio)

Intervalo
(hm?/afio)

Coef. de
reparto %
(coefReparto)

Relacion
unitaria de
trasferencia

) | (o, @) (1/s/m)(RUT)

tramo

Descarga del R.H. a

través de manantiales

principales.

Descarga del R.H.

directamente a cauce.

(rio ganador)

Descarga del R.H. a 016.007.004 9

través de manantiales
y difusa a cauce

Recarga del R.H. de

manera difusa por

cauce (Rio perdedor)

016.007.005 79

Recarga del R.H. a

través de sumideros

Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros

LEYENDA

MANANTIALES PRINCIPALES
Y SUMIDEROS

¢  Manantial

@  Sumideros

Caudal de referencia l/s
<1lls
1-10Ifs
10-15 l/s
B 100-250 I/s

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD

[ DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY ALTA
DETRITICAS-MUY BAJA

[ CARBONATADAS-MUY ALTA
CARBONATADAS-MEDIA
CARBONATADAS-BAJA
CARBONATADAS-MUY BAJA
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Mapa de localizacion de relacion rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)

55000:)
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Rio perdedor con conexién difusa indirecta por sumideros

Rio ganador a favor de un grupo de manantiales asociados al cauce o a
tributarios

(=)  Sumideros
LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
Carbonatadas-Baja
Carbonatadas-Media
- Carbonatadas-Muy alta

Detriticas-Muy baja

Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)

N2 de registro

X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)

SA09

550209

4788784 4,51

10

Caudal (m?/s)

e REZIMEN Natural

0
01/01/09

01/09/10 01/05/12

01/01/14

01/09/15 01/05/17 01/01/19




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Valor medio

Caracteristica Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm>/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacién de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Codigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/ah'o)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
ESO017MSBT017-
29300,2 100 1485,38
004502

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro

del RH y el mar (m)
(ki)

Longitud del contacto
entre el RH y el mar (m)
(LkL)

% de la longitud
con transferen.
lateral

Volumen medio transferido (hm~/aiio)

Valor medio

Intervalo

0

0

100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;:lio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*®/afio)
conectado existente_entre el | semipermeable entre el superior e2 o
verticalmente RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones

Se integra dentro de la Unidad Hidrogeoldgica de Izarraitz dentro del Dominio Anticlinorio Norte (EVE, 1996).
Esta formando una amplia banda de calizas urgonianas que se extiende desde Azpeitia a Mutriku con direccién
SE-NO. Hidrograficamente queda incluida en la cuenca del rio Deba (EVE, 1996, 85).

Los materiales mas antiguos afloran al Sur de la unidad, en las cercanias de Azkoitia. Son materiales margosos
(99, 105) jurasicos de baja permeabilidad. Subiendo en la serie aparecen calizas de sérpulas (106) del
Neocomiense-Barremiense de alta permeabilidad. Sobre estos materiales se dispone el complejo Urgoniano
con sus limolitas calcareas, margas y calizas impuras (108) de baja permeabilidad, encontrandose igualmente la
facies de calizas arrecifales (109) de alta permeabilidad, calizas margosas (111) de permeabilidad media,
areniscas siliceas y lutitas (113) y margas grises (114), ambas de permeabilidad baja. También existe un
pequefio afloramiento de brechas calcareas (115) de permeabilidad media. El ultimo término consolidado
existente en la unidad, esta constituido por una alternancia de lutitas y areniscas (120, 121) del complejo
Supraurgoniano de muy baja y baja permeabilidad. Los materiales cuaternarios Unicamente estan presentes en
forma de depdsitos aluviales de los rios y en algunas depresiones karsticas (EVE, 1996, 86).

Las litologias clasificadas como de permeabilidad alta son las que conforman los acuiferos de interés de la
unidad. Segun esto, son las calizas arrecifales (109), por su permeabilidad y extension, las que ofrecen mayor
interés. Otras litologias, como las calizas de Sérpulas (106) y depdsitos aluviales (200), si bien presentan valores
altos de permeabilidad su reducida superficie les resta interés.

La compartimentaciéon que afecta a las calizas arrecifales urgonianas (109), causadas en buena medida por
cambios de facies, origina diferentes direcciones de drenaje y, como consecuencia, distintas subunidades
hidrogeoldgicas, aunque no son descartables conexiones hidraulicas de escasa entidad.

Otro fendmeno que es necesario resaltar para comprender el funcionamiento hidrogeoldgico de la unidad, es
el papel que juega la facies detritica (108) del complejo Urgoniano. Son materiales de permeabilidad baja, y
generalmente actian como tal, pero en los que se desarrollan frecuentemente conductos muy localizados que
actian como auténticos rios, poniendo en ocasiones en comunicacién hidraulica diferentes masas de calizas
urgonianas (EVE, 1996, 85-86).

Este recinto incluye las subunidades de Lastur-Arno e Itziar:

1) Subunidad Lastur-Arno. Es la subunidad mas importante tanto por su extensién y recursos como por el
grado de aprovechamiento de los mismos. Se extiende desde lzarraitz hasta las proximidades de Mutriku,
estando cortada por el rio Deba hacia donde drena. Esta subunidad engloba una extensién de materiales
permeables, calizas (109), de 28 km2 que presentan caracteristicas comunes pero que estan
compartimentados hidrdulicamente, drenando por diferentes manantiales. El rio Deba atraviesa la subunidad
en su zona central, constituyendo el drea de menor cota topografica de la misma (entre 4 y 15 m). El curso del
rio Deba actia como linea de drenaje de la subunidad, situdndose los manantiales en sus cercanias. Segun esto
pueden diferenciarse dos sectores en la subunidad, el Norte y el Sur. Puntos de agua: Dentro de la subunidad
se pueden destacar 20 manantiales, de los cuales los mas importantes se localizan en el sector Sur.

En el sector Norte, el manantial mas importante es Deba, situado junto al rio del mismo nombre, en la
terminacién septentrional de la subunidad, con un caudal muy variable, desde méas de 500 |/s hasta
practicamente el agotamiento. En este sector existen ademas dos pequefios manantiales, Atxukarro vy
Ondabarro, captados para abastecimiento a Mutriku, de caudal medio inferior a 5 I/s. A lo largo del rio Deba
deben existir salidas mas o menos difusas pero de dificil identificacion.

En el sector Sur (margen derecha del rio Deba), es donde se localizan los manantiales mas importantes. Entre
ellos cabe destacar: (EVE, 1996, 88).

o Regata Kilimon. Bajo esta denominacién se agrupan una serie de puntos de agua que jalonan dicha
regata (conocida también como Aranerreka), de los que algunos funcionan como trop-plein. Los dos mas

7



importantes son:

- Galeria Irabaneta. Se considera la salida actual mas importante del sistema Kilimon. Se trata de una galeria
natural, situada a cota 50 junto a la regata Kilimon, en la que se ha realizado una presa que deriva por medio
de un canal un caudal maximo de unos 150 I/s, provenientes de los aportes de un conducto que actia de
drenaje del acuifero. Esta surgencia es conocida desde el siglo pasado por sus intermitencias, que se observan
con caudales inferiores a 120 I/s. Dichas intermitencias se asocian al vaciado y llenado por medio de sifones
naturales de una serie de cavidades karsticas (EVE, 1996, 89)

- Kilimon. Es dificil saber si era la salida inicial de todo el sistema, modificado posteriormente por la galeria
Irabaneta. Actualmente sale por este manantial el agua procedente del drenaje de un pequeio sector del
acuifero y los sobrantes de la galeria Irabaneta. El manantial surge de una grieta situada junto a la regata
Kilimon, a cota 35 m. El caudal de estiaje es de 2 |/s, siendo su caudal medio dificil de cuantificar.

. Mahala. Se trata de dos manantiales situados en la margen derecha del rio Deba, con un caudal de
estiaje de 28 I/s y volumen anual de descarga de 2 Hm3.

o Tantorta y Sasiola. Son dos manantiales distantes 500 m que surgen en la margen derecha del rio
Deba, con estiajes de 15 I/s, produciéndose también intermitencias en estiajes muy acusados en Tantorta.

o Altzola. Se trata de dos manantiales préximos, asociados a un lentejon calizo y probablemente a una
fractura, uno de ellos termal, con temperatura de 28,4°C y caudal de estiaje total de 6 I/s.

El funcionamiento hidraulico de esta subunidad es el siguiente:

Se trata de un acuifero libre, karstico en sentido estricto, donde se ha desarrollado un sistema de cavernas y
conductos que forman auténticos rios subterrdaneos. Estos salen al exterior por los distintos manantiales y
actlan como elementos de drenaje de una red de pequefias fracturas con poco poder de almacenamiento,
pero que provocan unos caudales de estiaje superiores al medio de materiales de baja permeabilidad en la
zona.

Con este esquema, la subunidad esta compartimentada dentro de los dos sectores diferenciados. El Norte, que
es el menos conocido y drena en sentido NO-SE, y el Sur, en el que por los numerosos trazados realizados se ha
comprobado la existencia de cuatro grandes lineas de drenaje, si bien existen pequefias comunicaciones entre
algunas de ellas (figura 2).

- Sistema Mahala: conecta la cabecera de la regata Kilimon y la Cueva del Viento con los manantiales Mahala,
con un recorrido minimo de 4.560 m.

- Sistema Kilimon: conecta el comienzo de las calizas de lzarraitz, en Marikutxa, atravesando la cuenca de baja
permeabilidad con los manantiales Kilimon, con un recorrido de 5.925 m.

- Sistema Tantorta: conecta las cuevas de Ugarteberri con Tantorta, con un recorrido de 5.800 m.

- Sistema Sasiola: conecta Lastur con el manantial de Sasiola, con un recorrido de 3.264 m.

Los gradientes hidraulicos que se pueden calcular dan valores de 0,5% en el sector Norte, zona de Astigarribia y
variable entre 1,25y 2,5% en la regata Kilimon.

La existencia de sondeos en la subunidad aporta informacidn sobre los pardmetros hidraulicos de la misma. Asi,
se observa una variacion muy fuerte de los valores de transmisividad de las zonas superiores del acuifero
(T>1.000 m2/dia) a las zonas mas profundas (100 m, T<50 m2/dia). Respecto a los coeficientes de
almacenamiento se obtiene una variacion similar, desde 1% en la parte alta del acuifero hasta valores
inferiores a 0,01% en la baja (EVE, 1996, 90).

Total Recursos: 40,7 Hm3/afio (EVE, 1996, 92).

2) Subunidad Itziar. Se trata de una pequefia subunidad, situada al Este de lItziar, que ocupa los relieves
montafiosos de Andutz. Los materiales permeables estan constituidos por calizas arrecifales (109) y por calizas
margosas (111) del complejo Urgoniano, actuando las areniscas siliceas y lutitas (113) y las margas grises (114)
también del complejo Urgoniano como substrato impermeable. Las menores cotas topograficas de la
subunidad se situan en el extremo Norte, 105 m, y en la parte central del borde oriental, 125 m. Existen 4
manantiales ligados a la subunidad, de los cuales tienen interés:

. Azti. Situado en el borde oriental, tiene un caudal de estiaje inferior a 1 I/s con un caudal medio
estimado de 15 I/s.
. Usarroa. Se sitda al lado del anterior, a una cota de 125 m; tiene un caudal de estiaje de 5 I/s,

estimandose su caudal medio en 50 I/s.

La circulacién subterranea de la unidad se realiza mayoritariamente hacia el manantial Usarroa, ademas de un
pequefio sector cuyo drenaje se dirige hacia el manantial Azti.

Unicamente se ha realizado un sondeo en esta subunidad, Usabiartza, con resultado negativo debido
principalmente a aportes de arena y arcilla de las cavidades karsticas. Las pruebas realizadas en el sondeo no
permiten conocer los pardmetros caracteristicos del acuifero. (EVE, 1996, 91).
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Total Recursos 2,5 Hm3/afio (EVE, 1996, 92).

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016).
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Materiales permeables
Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood : P
(km?) (A) Lkl Porcentaje Total km®
permeabilidad
la 37,84 26,59
Ib 5,8 4,07
Ila 1,63 1,15
Permeable b

E} 34,88 24,51
Total permeable: 56.32
Impermeable b 12,1 8,5
Total RH: 70,26




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) (T) 10
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,2 0,3-0,15
Ac. Libre (S) 0,01

Coeficiente de almacenamiento

Ac. Confinado (8’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,017

Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a)

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
-30,7
(m s.n.m.) (NPg)
Gradiente medio 0,05
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 146
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)
Plezgo PTrO represe g D
Ne de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)
15.04.001 528788 4799809 28,7
Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Cdédigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
. Cota . . o o
Forma de recarga o manantial (m) manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm®/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (o) Q) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H. 016.008.001 5

directamente a cauce.

(rio ganador)

Descarga del R.H. a 016.008.002 6
través de manantiales

y difusa a cauce

Recarga del R.H. de

manera difusa por

cauce (Rio perdedor)

016.008.003 | 140

Recarga del R.H. a
través de sumideros

Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros

530000
1
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MANANTIALES PRINCIPALES
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Caudal de referencia l/s
<1ls
1-10 /s
o 10-15Us
@ 100-250 IIs

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD

I DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY ALTA
VOLCANICAS (PIROCLASTICAS Y LAVICAS)-MUY BAJA
VOLCANICAS (PIROCLASTICAS Y LAVICAS)-BAJA
DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-MUY BAJA

[ CARBONATADAS-MUY ALTA

1] CARBONATADAS-ALTA
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CARBONATADAS-BAJA

4800000




Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)

530000
1

'}

4800000

LEYENDA

=== Rio ganador con conexion difusa directa

Rio ganador a favor de un grupo de manantiales asociados al cauce o a
tributarios

Rio perdedor con conexidn difusa indirecta por sumideros

Sumidero

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
Carbonatadas-Baja
Carbonatadas-Media

- Carbonatadas-Alta

- Carbonatadas-Muy alta
Detriticas-Muy baja

Detriticas-Baja

4800000

Volcanicas (Piroclasticas y Lavicas)-Baja

- Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)

N2 de registro

X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)

SA06

528477

4799450

4,83

18

e R EZiMeEN Natural
16 +

-
r~
4
T

[y
(=]
N

Caudal {(m3/s)

| o,
01/09/10

o _

01/01/09

2N (U o

01/05/12

o .

01/01/14

A

01/09/15 01/05/17 01/01/19




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica

Valor medio Intervalo

humedales. (hm*/afio)

Volumen descargado por el R.H. a los

(hm?/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Codigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/ah'o)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
ESO017MSBTES111S000
15574, 100 2724,93
008502
ESO017MSBTES111S000
100 0 0
042500

Distancia del centro
del RH y el mar (m)
(Ikl)

TRANSFERENCIAS AL MAR

Longitud del contacto
entre el RH y el mar (m)
(LkL)

% de la longitud
con transferen.

Volumen medio transferido (hm~/aiio)

Valor medio Intervalo

lateral

5837,282

7067,966

100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;:lio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*®/afio)
conectado existente_entre el | semipermeable entre el superior e2 o
verticalmente RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones
Se integra en la Unidad Hidrogeolégica Erefiozar del Dominio Hidrogeolégico Anticlinorio Norte, e incluye 4
subunidades:

o Subunidad Atxapunta-Pefia de Atxondo
o Subunidad Atxerre

o Subunidad Erefiozar

o Subunidad Erefio-Ipazter

No existen datos de pardmetros hidrodinamicos. Se proporcionan los obtenidos para la formacién 109 en la
MASD de Aralar.

Dentro de la subunidad Atxerre, el manantial Portuas, con un caudal medio que supera los 100 |/s, esta
conectado con el sumidero de Oxifa y recibe a través de él parte del caudal no aprovechado del manantial del
mismo nombre, perteneciente a la subunidad Erefio-Ipazter (EVE, 1996, 101).

Asi, las surgencias Portuas y, a menor cota, Argatxa, con un caudal préximo a 10 I/s, estan situadas en la
terminacién occidental de una importante fractura que limita el afloramiento calizo y posibilita el contacto en
esta zona de dichos materiales con depdsitos de estuario de la ria de Gernika (EVE, 1996, 101).

La Subunidad Erefio-Ipazter agrupa tres sistemas karsticos de notable entidad cuyas surgencias descargan hacia
pequefias cuencas desarrolladas entre la unidad y el mar Cantdbrico. Se trata de los sistemas drenados por las
surgencias Oxifia, Ulla y Argin. La mas caudalosa es la surgencia Oxifia, con un caudal medio préximo a 100 I/s y
que constituye el drenaje principal del macizo karstico en la zona de Erefio-Bustarrigane; el sentido principal de
flujo, dado el dispositivo hidrogeoldgico, es SE-NO. En la actualidad, parte de su caudal es captado en la
surgencia, por la Mancomunidad de Oxifa; el resto, tras un breve recorrido superficial, recarga la Subunidad
Atxerre a través del sumidero de Oxifia. El manantial Ulla presenta también una notable variacién en sus
caudales, con un caudal en el intervalo 10 a 100 I/s. Su zona de alimentacidn estaria situada, verosimilmente, al
E de la correspondiente al manantial Oxifia. Por su parte, el manantial Argin tiene un caudal medio de 50 I/s y
experimenta importantes variaciones; se han registrado caudales maximos préximos a 1.500 I/s y minimos de
4,5 |/s. Este manantial drena un afloramiento calizo de extension préxima a 2 km2, relativamente
individualizado hidrogeolégicamente del afloramiento calizo principal. Ademas, aportes de menor entidad,
procedentes de areas de afloramiento de materiales detriticos escasamente permeables recargan el sistema,
en ocasiones a través de sumideros puntuales de cierta entidad (EVE, 1996, 101).

La Subunidad Erefiozar es drenada por manantiales que surgen en el extremo noroccidental del afloramiento.
Al Norte se sitdan los manantiales Rekalde que, con un caudal conjunto por debajo de 100 I/s, estan asociados
a los niveles calizos situados a muro del paquete calizo principal. Al Sur, en los niveles correspondientes al
techo de la formacién caliza, se encuentra el manantial Olalde. Este uUltimo manantial, que drena la mayor
parte de la superficie ocupada por las calizas de Erefiozar, constituye, ademas, la salida de importantes zonas
endorreicas (EVE, 1996, 101). El sentido del flujo en este sector es principalmente NE-SO, en clara relacién con
la red de fracturacion que afecta a los materiales calizos. Gran parte de esta area es drenada por una serie de
manantiales surgentes (ibidem).

La aportacion de estos manantiales es conducida superficialmente por el arroyo Oma en direccién noroeste
hasta el espectacular sumidero Boluntzulo, situado en la base del relieve calizo. El manantial Olalde surge
precisamente en idénticos niveles de la secuencia (EVE, 1996, 101).

La distancia entre el manantial Olalde y el sumidero Boluntzulo es de 2,75 km y la diferencia de cotas 37,5 m
(EVE, 1996, 102). En conjunto, el manantial Olalde drena una superficie total de aproximadamente 9,75 km2 y
resulta ser uno de los mas caudalosos de Bizkaia; su caudal medio es de 240 I/s y experimenta fuertes
variaciones, habiéndose superado los 11.000 I/s como caudal maximo y alcanzandose minimos de 15 a 20 I/s
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en estiajes prolongados (EVE, 1996, 103).

La Subunidad Erefio-lpazter agrupa tres sistemas karsticos de notable entidad cuyas surgencias descargan hacia
pequefias cuencas desarrolladas entre la unidad y el mar Cantdbrico. Se trata de los sistemas drenados por las
surgencias Oxifia, Ulla y Argin. La mas caudalosa es la surgencia Oxifia, con un caudal medio préximo a 100 I/s y
que constituye el drenaje principal del macizo karstico en la zona de Erefio-Bustarrigane; el sentido principal de
flujo, dado el dispositivo hidrogeoldgico, es SE-NO. En la actualidad, parte de su caudal es captado en la
surgencia, por la Mancomunidad de Oxina; el resto, tras un breve recorrido superficial, recarga la Subunidad
Atxerre a través del sumidero de Oxifia. El manantial Ulla presenta también una notable variacion en sus
caudales, con un caudal en el intervalo 10 a 100 I/s. Su zona de alimentacion estaria situada, verosimilmente, al
E de la correspondiente al manantial Oxifia. Por su parte, el manantial Argin tiene un caudal medio de 50 I/s y
experimenta importantes variaciones; se han registrado caudales maximos préximos a 1.500 I/s y minimos de
4,5 |/s. Este manantial drena un afloramiento calizo de extension proxima a 2 km2, relativamente
individualizado hidrogeolégicamente del afloramiento calizo principal. Ademas, aportes de menor entidad,
procedentes de dreas de afloramiento de materiales detriticos escasamente permeables recargan el sistema,
en ocasiones a través de sumideros puntuales de cierta entidad.

De acuerdo con EVE (1996, 100) en la margen derecha de la Ria de Guernika existirian flujos directos al mar de
dificil observacion.
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Esquema Topolégico
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

. . Materiales permeables
Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood : P
(km?) (A) e Porcentaje Total km®
permeabilidad

la 6,72 1,93
Ib 21,73 6,23

Ila

Permeable b
E} 69,98 20,05
Total permeable: 28.21
Impermeable b 1,05 0,3
Total RH: 28,65




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) (T) 10
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,2 0,3-0,15
Ac. Libre (S) 0,01

Coeficiente de almacenamiento
Ac. Confinado (8’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,02

Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 34,66

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor

Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(m s.n.m.) (NPg)

Gradiente medio 0,05

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 137

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89)

Cota (m s.n.m.)

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




Relacion rio-acuifero

CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

través de manantiales
y difusa a cauce

Cdédigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
. Cota . . o o
Forma de recarga o manantial (m) manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm®/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (o) Q) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H. 016.008.005 | 11
directamente a cauce.
(rio ganador)
Descarga del R.H. a 016.008.004 | 19

Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)

Recarga del R.H. a
través de sumideros

Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros




Mapa de localizacion de relacion rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Valor medio

Caracteristica Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido

Codigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/ah'o)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro
del RH y el mar (m)
(k)

Longitud del contacto
entre el RH y el mar (m)
(LkL)

% de la longitud
con transferen.
lateral

Volumen medio transferido (hm*/afio)

Valor medio

Intervalo

1098,342

16645,76

100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;:lio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*®/afio)
conectado existente_entre el | semipermeable entre el superior e2 o
verticalmente RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones
Incluye la subunidad Cabo Ogofio de la Unidad Hidrogeoldgica Erefiozar del Dominio Hidrogeoldgico
Antoclinorio Norte.

Los limites Este y Oeste de este recinto estan definidos por divisorias hidrogeoldgicas de aguas subterraneas.

No existen datos de parametros hidrodindmicos. Se proporcionan los obtenidos para la formacién 109 en la
MASb de Aralar.

Su drenaje principal se realiza directamente al mar Cantdbrico, no existiendo manantiales de entidad asociados
a esta subunidad (EVE, 1996, 101). En el enclave del cabo Ogofio y en la linea de costa entre la playa de Ogeia y
Lekeitio existirian flujos directos hacia el mar de dificil observacion (EVE, 1996, 100).

Constituye un acuifero karstico en sentido estricto.

PARAMETROS HIDROGEOLOGICOS

Los valores de transmisividad, obtenidos a partir de los ensayos de bombeo y recuperacién efectuados, varian
desde 10 a 20 m2/dia para los niveles productivos menos transmisivos de la unidad, hasta 500 a 800 m2/dia
para los de mayor transmisividad. En cualquier caso, dada la naturaleza del medio investigado (heterogéneo,
anisotropo y marcadamente discontinuo) estos datos tienen un valor indicativo (EVE, 1996, 104-195).

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016).

Bibliografia
Antigliedad, I.; Morales, T.; Uriarte, J.A. (2007). Los acuiferos karsticos. Casos del Pais Vasco. Ensefianza de
Ciencias de la Tierra (2007) (15.3): 325-332. URL:

https://www.raco.cat/index.php/ECT/article/view/121424/167874 consultado 16-1-2019.
CEDEX (2016). Evaluacidn de los Recursos Hidricos en Espafia. 380 pp.

EVE (1996). “Mapa Hidrogeoldgico del Pais Vasco. Euskal Herriko Mapa Hidrogeologikoa”. (J. Aguayo, |.
Antigliedad, I. Arrate, |. Arrizabalaga, A. Cimadevilla, A. Eraso, A. Garcia de Cortazar, V. Iribar, H. Llanos, T.
Morales & P. Tamés, auts.). Ente Vasco de la Energia, Eusko Jaurlaritza, Gobierno Vasco, Vitoria-Gasteiz, 350

pp.

Gobierno Vasco (2012). Sintesis geoldgica de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco. U.T.E. Tecnologia de la
naturaleza S.L. y Grama Estudio de arquitectura y medio ambiente S.L. Gobierno Vasco. Departamento de
Medio Ambiente y Politica Territorial. URL:
http://www.ingurumena.ejgv.euskadi.eus/contenidos/documentacion/sintesis_geologica/es_def/adjuntos/sint
esia.pdf

IGME (1973). Mapa Geoldgico de Espafia. Escala 1:50.000. Hoja 38 (22-4) Bermeo.

IGME (1984). Sintesis hidrogeoldgica del Pais Vasco y Condado de Trevifio (Burgos). Capitulo VII. Cuencas
Norte. 4.5 Sistema 91. Unidades de Erefiozar, lzarraitz y Tolosa.

7



http://www.igme.es/actividadesigme/lineas/HidroyCA/publica/libros1_HR/libro20/pdf/lib20/c_n_p_vas.pdf

Morales, T.; Cruz-Sanjulian, J.J. (1986). Hidrogeologia de la unidad de Santa Eufemia-Erefiozar (Vizcaya): El
sistema karstico de Olalde. En: Estudios Geoldgicos 42: 445-450. URL:
http://estudiosgeol.revistas.csic.es/index.php/estudiosgeol/article/view/775/804 consultado 16-1-2019.

PHC (2005). Plan Hidrolégico - Demarcaciéon Hidrografica de Cantabrico Oriental. Capitulo 2 - Descripcion
General de la Demarcacién. URL:
https://www.chcantabrico.es/documents/20143/69534/capitulo02_descripcion_general_demarcacion.pdf/78
8ab3c1-1122-c5d9-0a36-75deel2daecO




ES017MSBTES111S000008S03
ILUNTZAR-LEKEITIO

4800000

>z

ES017MSBTES111S000008S02

ES017MSBTES1115S000008S01

ES017MSBTES111S000008S03

\s
N
&v' ESD1wSBTES111SOOOOOBSO4*

a5 0 1§25 25
mkm km

530000 540000
n

ESO17MSBIES111S000008S 02

ESO7MSBTES111S000008S0/1 ~

ES017MSBT017-004502

ES017MSBTES/111S000008S04; SAZYSBTES111S0000p7S0

Bsot7ussror7-008
0 1 2
K
530000 540000
[—JoH.enestudio [_] Otras D.H. [Esxc] Otras MASH [ES] Otros RH. de lamasb [HIll R.H en estudio
- la  Formaciones car das de per bilidad alta o muy alta

- Ib  Formaciones carbonatadas o volcanicas de permeabilidad media
lla Formaciones detriticas o cuaternarias de permeabilidad alta o muy alta, asi como formaciones volcanicas de permeabilidad muy alta

Ilb  Formaciones detriticas o ias de p bilidad media. For i volcanicas de alta permeabilidad
llla Formaciones metadetriticas de p il alta. For i detriticas, volcanicas, carbonatadas o cuaternarias de permeabilidad baja
I j lllb  Formaciones generalmente impermeables o de muy baja p ili For i iticas, igneas o evaporiticas de permeabilidad baja o media

-¢- Localizacién del piezometro representativo

B Localizacion del hidrograma

4800000




Esquema Topolégico
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood Materiales permeables
(km?) (A) . Porcentaje Total km®
permeabilidad
la 63,1 32,73
Ib 21,04 10,91
lla
Permeable b
llla 15,46 8,02
Total permeable: 51.67
Impermeable b
Total RH: 51,88




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) (T) 10
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,2 0,3-0,15
Ac. Libre (S) 0,001
Coeficiente de almacenamiento
Ac. Confinado (8’)
Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,008
Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 8,66

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor

Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(m s.n.m.) (NPg)

Gradiente medio 0,05

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 236

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89)

Cota (m s.n.m.)

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Cdédigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
. Cota . . o o
Forma de recarga o manantial (m) manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm®/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (o) Q) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H.
directamente a cauce.
(rio ganador)
Descarga del R.H. a 016.008.006 | 20
través de manantiales
y difusa a cauce
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
016.008.007 21
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros
: :
LEYENDA
MANANTIALES PRINCIPALES
Y SUMIDEROS
é Manantial
@®  Sumideros
LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
I DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY ALTA
VOLCANICAS (PIROCLASTICAS Y LAVICAS)-MUY BAJA
DETRITICAS-BAJA
DETRITICAS-MUY BAJA
[ CARBONATADAS-MUY ALTA
CARBONATADAS-MEDIA
CARBONATADAS-BAJA




Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Valor medio

Caracteristica Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido

Codigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/ah'o)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro
del RH y el mar (m)
(k)

Longitud del contacto
entre el RH y el mar (m)
(LkL)

% de la longitud
con transferen.
lateral

Volumen medio transferido (hm*/afio)

Valor medio

Intervalo

4585,938

6359,52

100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;:lio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*®/afio)
conectado existente_entre el | semipermeable entre el superior e2 o
verticalmente RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones

Este recinto hidrogeoldgico corresponde integramente a la subunidad lluntzar-Lekeitio de la Unidad
Hidrogeoldgica Erefiozar del Dominio Hidrogeoldgico Anticlinorio Norte (EVE, 1996,100). Esta formada por un
extenso afloramiento calizo que constituye un acuifero karstico de caracter libre. Todo su drenaje es hacia el
rio Lea.

No existen datos de parametros hidrodindmicos. Se proporcionan los obtenidos para la formacién 109 en la
MASb de Aralar.

La recarga del conjunto de la unidad hidrogeoldgica Erefozar se realiza a partir de la precipitaciéon sobre los
afloramientos de calizas. Ademads, la escorrentia superficial que se genera en materiales escasamente
permeables de su entorno recarga el medio karstico, en gran medida, a través de sumideros puntuales bien
desarrollados (EVE, 1996, 99).

En lo que se refiere a la descarga, se realiza, fundamentalmente, a favor de manantiales que se sitdan en los
limites de los relieves calizos y cuyos caudales experimentan fuertes variaciones (EVE, 1996, 99-100).

La subunidad de lluntzar-Lekeitio agrupa al conjunto de sistemas karsticos que drenan sus aguas al rio Lea. Los
principales manantiales inventariados en la margen izquierda del rio se sitian en la proximidad inmediata de
esta corriente superficial y son de Sur a Norte: lturrigune, con un caudal medio algo superior a 10 I/s y que
surge en materiales jurasicos; Lesate, con un caudal medio superior a 100 I/s; Errotasu, con un caudal medio
préximo a 100 I/s; las surgencias Tellerille, de caudal conjunto similar a los anteriores y cuyas aportaciones tras
un breve recorrido superficial vuelven a sumirse en terrenos karsticos; lturrizarra, con un caudal muy inferior,
aungue también en el rango de 10 a 100 |I/s; Kobaue, con caudal medio entre 10 y 100 I/s; Urgitxi, que es uno
de los mas importantes de este sector, con un caudal medio que supera los 100 I/s, y recibe parte de su
alimentacion a través de sumideros puntuales; Trakamail, con un caudal medio que también supera los 100 I/s,
y Zubieta, con un caudal medio entre 10 y 100 I/s, que recibe a través de varios sumideros de la zona de
Larrotegi importantes aportes de agua de escorrentia generada sobre materiales urgonianos detriticos.
También se encuentran varios sumideros puntuales en el fondo de la depresidn de Ipazter, sin que el sentido
de flujo subterraneo del agua a partir de ellos haya podido ser establecido. En cualquier caso, dado el gran
desarrollo de la karstificacién que se observa entre la depresion de Ipazter y la linea de acantilados que va de
Ogeia a Lekeitio, debe existir un importante drenaje directo de la subunidad al mar en este sector. En la
margen derecha del rio Lea el Unico manantial de cierta entidad es Alperdo, que tiene un caudal medio entre
10 y 100 I/s, aunque en estiajes prolongados llega a secarse practicamente. Ello hace suponer que el drenaje
principal de los materiales carbonatados se realiza, en este caso, directamente al propio cauce del rio Lea 0 a
través de los materiales aluviales asociados al mismo (EVE, 1996, 103).

RELACION RiO-ACUIFERO

Se registran aportes directos al rio Lea a su paso por este recinto (EVE, 1996, 100) por tanto se trataria de un
tramo ganador.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016).
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood Materiales permeables
(km?) (A) . Porcentaje Total km®
permeabilidad
la 50,3 8,23
Ib 26,15 4,28
Ila 10,02 1,64
Permeable b
llla 13,53 2,21
Total permeable: 16.36
Impermeable b
Total RH: 16,36




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) (T) 10
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,2 0,3-0,15
Ac. Libre (S) 0,014

Coeficiente de almacenamiento
Ac. Confinado (8’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,07

Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 9,9

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(m s.n.m.) (NPg)

Gradiente medio 0,05

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 255

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




Relacion rio-acuifero

CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

través de manantiales
y difusa a cauce

Cdédigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
. Cota . . o o
Forma de recarga o manantial (m) manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm®/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (o) Q) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H.
directamente a cauce.
(rio ganador)
Descarga del R.H. a 016.008.008 | 39

Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)

Recarga del R.H. a
través de sumideros

Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros




Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)

540047.0

LEYENDA
RELACION RiO-ACUIFERO

Rio ganador a favor de un grupo de manantiales asociados al cauce o a

tributarios

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
Carbonatadas-Baja
Carbonatadas-Media

- Carbonatadas-Muy alta
Detriticas-Baja

- Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

4790000

4790000

Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)

N2 de registro

X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRS89)

Cota (m s.n.m.)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Codigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/ah’o)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro | Longitud del contacto | % de la longitud Volumen medio transferido (hm*/afio)
del RHy el mar (m) | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
(Ikl) (LkL) lateral Valor medio Intervalo

0 0 100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;:lio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*®/afio)
conectado existente_entre el | semipermeable entre el superior e2 o
verticalmente RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones
Corresponde a la subunidad Arbina y a la parte mas oriental de la subunidad lluntzar-Lekeitio de la Unidad
Hidrogeoldgica Erefiozar del Dominio Hidrogeoldgico Anticlinorio Norte (EVE, 1996, 366).

No existen datos de parametros hidrodindmicos. Se proporcionan los obtenidos para la formacién 109 en la
MASb de Aralar.

Subunidad Berdanzadi-Santa Eufemia

El rio Artibai atraviesa la unidad en su borde oriental. De esta forma, existe un importante nimero de
surgencias karsticas situadas en la base de los relieves calizos de la margen izquierda del rio Artibai, en el que
vierten sus aguas. De Sur a Norte, los principales manantiales de este sector son: Abeletxe, con un caudal
medio superior a 10 |/s y Sumerrak (Itxurzulo), con mayor caudal, aunque también en el rango de 10 a 100 I/s;
Ibazeta, con un caudal medio similar al anterior, e Idiondo (Arizmendi), con un caudal medio algo superior a 10
I/s, que surge en el propio cauce del rio. Todos ellos presentan acusadas variaciones de caudal a favor de redes
karsticas bien desarrolladas. En la otra margen, los afloramientos calizos son de mucha menor entidad y las
surgencias identificadas de menor caudal. Mencidn especial merecen las surgencias termales (27°C) Urberuaga
de Ubilla, situadas al NE de este afloramiento calizo y verosimilmente conectadas con él. Su caudal conjunto es
del orden de 30 I/s. Su temperatura de base calculada a partir de datos hidroquimicos es de 43°C (EVE, 1996,
103).

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016).
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Materiales permeables

Superficie Recinto Hidrogeoldgico

(km?) (A) Tipo de Porcentaje Total km®
permeabilidad

Ib
Ila
Permeable b
Illa
Total permeable:
Impermeable b 98,79 13,05

Total RH: 13,21




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m*/dia) (7T) 4 1,5-6
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 2
Ac. Libre (S) 0,01

Coeficiente de almacenamiento
Ac. Confinado (8’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,03

Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 23,1

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor

Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(m s.n.m.) (NPg)

Gradiente medio 0,05

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 135

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89)

Cota (m s.n.m.)

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Cédigo Cot | Coef a del Caudal Coef. de Relacién
Forma de recarga o manantial a manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (m) (dias™) (hm®/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (Ze) | (o) (Qw) (I/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a 016.014.001 | 12
través de manantiales 016.014.002 | 21
principales. 016.014.004| 3
Descarga del R.H.
directamente a cauce.
(rio ganador)
Descarga del R.H. a 016.014.003 | 23
través de manantiales
y difusa a cauce
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros
59000I0
.-’//
//
.,//
LEYENDA
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Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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LEYENDA
RELACION RiO-ACUIFERO

Rio ganador a favor de un manantial asociado al cauce o un tributario

Rio ganador a favor de un grupo de manantiales asociados al cauce o a
tributarios

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
Carbonatadas-Muy baja

Detriticas-Muy baja

Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)

N2 de registro X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Valor medio

Caracteristica Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Codigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/ah'o)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
ESO017MSBTES111S000
6326,35 100 1914,47
015501
ESO017MSBTES111S000
6985,55 100 1812,45
015502

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro
del RH y el mar (m)
(Ikl)

Longitud del contacto
entre el RH y el mar (m)
(LkL)

% de la longitud
con transferen.
lateral

Volumen medio transferido (hm~/aiio)

Valor medio

Intervalo

4128,045

727,7224

100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;:lio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*®/afio)
conectado existente_entre el | semipermeable entre el superior e2 o
verticalmente RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones

Este recinto hidrogeolégico se integra en el sector sur de la Unidad Hidrogeoldgica Jaizkibel del Dominio
Hidrogeolégico Cadena Costera. La Cadena Costera estd formada por materiales basicamente terciarios,
dispuestos en una estructura monoclinal sensiblemente paralela a la costa y buzante hacia el Norte (EVE, 1996,
209).

Dentro de la Unidad Hidrogeoldgica Jaizkibel, EVE (1996, 215) distingue dos sectores: sector norte y sector sur.
El drenaje de este recinto se realiza mediante una tupida red de pequefios arroyos que discurren de Norte a
Sur alimentando a los rios Oiartzun y Jaizubia (EVE, 1996, 213).

El recinto estad constituida integramente por materiales del Terciario, dispuestos concordantemente sobre los
materiales del flysch detriticocalcdreo del Cretacico superior (147). Estratigraficamente se distinguen tres
niveles (EVE, 1996, 213):

Danés. Término basal formado por margas, margocalizas y calizas de tonalidades rojas del Maastrichtiense
superior-Daniense con una potencia maxima del conjunto que puede alcanzar los 200 metros (152).

Tramo hemipeldgico del Eoceno. Término intermedio con una potencia media de 250-300 m. Esta constituido
principalmente por margas aunque intercala algunos niveles de margocalizas y calizas arenosas,
frecuentemente descalcificadas (156).

Formacion Jaizkibel (Eoceno). A techo se sitia una serie, fundamentalmente terrigena, con una potencia
superior a 1.300 m (flysch detritico terciario). Estos materiales son depdsitos turbiditicos en los que se
diferencian todos los subambientes de depdsito, desde abanico medio hasta llanura submarina. A escala
cartografica estd compuesta, en sintesis, por la alternancia de dos términos. El primero, relativamente mas
abundante, esta formado por una alternancia de areniscas calcareas, calizas arenosas y lutitas (157). El
segundo esta constituido por areniscas, en ocasiones microconglomeraticas, estratificadas en bancos potentes
(158); generalmente son areniscas siliceas con cemento calcareo y con frecuencia se encuentran muy alteradas
presentando un caracteristico color amarillo.

Los datos de pardmetros hidrodinamicos proceden de EVE (1996, 216). La permeabilidad corresponde a un
valor tedrico.

La tectonica de la zona es simple, al menos en superficie. Los materiales se disponen en una estructura
monoclinal, localmente con suaves repliegues, de orientacion N40°E a N60°E con buzamientos (10-40°) al NO
(EVE, 1996, 213-214).

Los materiales del Danés (152), situados en la base de la unidad, presentan una permeabilidad global media
asociada a sus facies mds carbonatadas. Se presentan niveles de calizas fisuradas y karstificadas pero su
disposicion aislada y su reducida extensidn les resta todo interés.

El tramo hemipelagico eoceno (156) se caracteriza por una permeabilidad baja, lo cual no impide que en él se
localicen puntos de agua de entidad, indudablemente alimentados por la formacidn suprayacente a favor de
fracturas o niveles menores de calizas.

El Unico acuifero de importancia de la unidad esta constituido por los materiales de la formacién Jaizkibel.
Caracterizada por una doble permeabilidad, intergranular por disolucién del cemento carbonatado y por
fracturacion que propicia el desarrollo de fendmenos de tipo karstico de menor entidad (nunca visitables), se
clasifica tipolégicamente como detritico mixto.

Los dos términos descritos presentan diferencias respecto a la permeabilidad. Asi, la alternancia de areniscas y
lutitas (157) se califica globalmente como de permeabilidad media. La importancia de los términos mas finos de
la fraccion arena y las frecuentes intercalaciones lutiticas dificultan, por una parte, el desarrollo de los procesos
de disolucién y alteracidn, y por otra, la conexion entre los distintos horizontes para la formacién de niveles
permeables de cierta entidad. Las areniscas que componen el término 158 presentan una permeabilidad
globalmente alta, aunque en detalle se observen grandes variaciones (EVE, 1996, 214).




EVE (1996, 215) considera a la potente serie del flysch detritico calcareo del Cretacico superior el limite Sur de
la unidad constituyendo a su vez el sustrato impermeable de la misma. No obstante, la escasa extension de los
niveles calizos en el tramo hemipelagico, asi como la falta de importante fracturacién, genera que en la practica
los materiales eocenos se comporten como sustrato impermeable de la formacidén suprayacente. Asi, se
observan surgencias de entidad diversa en el contacto entre ambas, a cotas por lo general superiores a 100 m.
En consecuencia, se puede asimilar la unidad con la formacién geoldgica del mismo nombre.

Dentro de la formacidn Jaizkibel se observa un incremento de la granulometria de los depdsitos hacia el techo
de la serie y hacia el Este. Este hecho, unido a lo anterior, confiere a este recinto (frente al
ESO017MSBTES1115000014502) el mayor interés hidrogeoldgico.

ZONAS DE RECARGA. PUNTOS DE DESCARGA

Dadas las caracteristicas geométricas de la unidad, se puede asegurar que la alimentacién se produce
principalmente por infiltracidn de la precipitacidn caida sobre los afloramientos de la misma y, en menor grado,
por infiltracidn de la escorrentia procedente de niveles de permeabilidad relativa inferior.

La descarga se produce a través de varios manantiales de importancia, principalmente por los manantiales
Goikoerrota, Esteutz y Bustinzulo. Por otra parte, existen multitud de pequefias surgencias, a cotas muy
variables, relacionadas con niveles acuiferos colgados (EVE, 1996, 214).

En los materiales eocenos, se localizan (EVE, 1996, 215):

Galeria Monatxo. Se trata de una galeria, de 800 m de longitud, construida para la conduccion de las aguas de
los manantiales Monatxo desde la vertiente Norte, a cota 245 m, a la Sur, a cota 220 m, para el abastecimiento
de Lezo. La galeria atraviesa distintos niveles productivos y se le estima, junto a los manantiales ya citados, un
caudal de estiaje de 8 I/s. El caudal medio se estima en 40 I/s, de los que un 40% se atribuyen a la aportacién
de la galeria y el resto a los manantiales.

Galeria Pasaia. Galeria de 1.600 m de longitud, a cota 108 m, construida para el trasvase del caudal captado en
el manantial Lete y en varias regatas de la vertiente Norte, para el abastecimiento de Pasaia. La galeria
experimenta una ganancia gradual al ir cortando los distintos niveles areniscosos de la formacién Jaizkibel. El
caudal medio captado se estima en 50 I/s.

Bustinzulo. Conjunto de manantiales emplazados en los materiales eocenos de la vertiente Sur, a cotas
variables entre 50 y 80 m, aportan un caudal medio de 10 |/s. Captados para abastecimiento de Lezo.

Esteutz, situado a cota 95 m en el contacto y con una aportacion media de 15 |/s, y Goikoerrota. Este Gltimo
corresponde a dos surgencias en los materiales hemipelagicos eocenos, a cota 30 m, cuyo caudal medio, 25 I/s,
debe ser fruto del drenaje de los materiales eocenos suprayacentes.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016).
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood Materiales permeables
(km?) (A) . Porcentaje Total km®
permeabilidad
la
Ib
lla
Permeable b

Total permeable:

Impermeable b 99,71 20,71

Total RH: 20,77




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?/dia) (T) 4
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 2

Ac. Libre (S) 0,01
Coeficiente de almacenamiento

Ac. Confinado (8’)
Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,03
Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 23,1

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo
Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
143
(m s.n.m.) (NPg)
Gradiente medio 0,05
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 181
Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)
Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)
Plezgo PTrO represe g D
N¢ de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)
SP24 594554 4802420 180
Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
150
—#—Régimen natural
145
E 140
c
")
£ 135
8 1 1 '
& 130
: I
N
@ 125 L
2 L
3 ‘
8 120 %
115
110
2010 2012 2013 2014 2016 2017 2019 2020




Relacion rio-acuifero

CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Cdédigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
. Cota . . o o
Forma de recarga o manantial (m) manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm®/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (o) (Q.) (I/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a 016.014.006 16
través de manantiales 016.014.007 18
principales. 016.014.008 7
Descarga del R.H.
directamente a cauce.
(rio ganador)
Descarga del R.H. a 016.014.009 | 12
través de manantiales
y difusa a cauce
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros
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Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Valor medio

Caracteristica Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido

Codigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/ah'o)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro
del RH y el mar (m)
(k)

Longitud del contacto
entre el RH y el mar (m)
(LkL)

% de la longitud
con transferen.
lateral

Volumen medio transferido (hm*/afio)

Valor medio

Intervalo

723,0123

20819,96

100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;:lio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*®/afio)
conectado existente_entre el | semipermeable entre el superior e2 o
verticalmente RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones

Este recinto hidrogeoldgico se integra en el sector norte de la Unidad Hidrogeoldgica Jaizkibel del Dominio
Hidrogeolégico Cadena Costera. La Cadena Costera estd formada por materiales basicamente terciarios,
dispuestos en una estructura monoclinal sensiblemente paralela a la costa y buzante hacia el Norte (EVE, 1996,
209).

El acuifero principal corresponde a la formacidon 158 (Areniscas), cuya transmisividad, se toma por
extrapolacién de la Franja Interior.

Dentro de la Unidad Hidrogeoldgica Jaizkibel, EVE (1996, 215) distingue varios sectores: Un sector norte y un
sector sur.

La red fluvial no se encuentra bien desarrollada debido a la escasa distancia existente hasta el mar, donde
vierten las regatas directamente, y a la elevada permeabilidad del sustrato. Esta permeabilidad provoca, en
muchas zonas, el funcionamiento temporal de los cauces (EVE, 1996, 213).

El recinto esta constituida integramente por materiales del Terciario, dispuestos concordantemente sobre los
materiales del flysch detriticocalcareo del Cretdcico superior (147). Estratigraficamente se distinguen tres
niveles (EVE, 1996, 213):

Danés. Término basal formado por margas, margocalizas y calizas de tonalidades rojas del Maastrichtiense
superior-Daniense con una potencia maxima del conjunto que puede alcanzar los 200 metros (152).

Tramo hemipeldgico del Eoceno. Término intermedio con una potencia media de 250-300 m. Esta constituido
principalmente por margas aunque intercala algunos niveles de margocalizas y calizas arenosas,
frecuentemente descalcificadas (156).

Formacion Jaizkibel (Eoceno). A techo se sitla una serie, fundamentalmente terrigena, con una potencia
superior a 1.300 m (flysch detritico terciario). Estos materiales son depdsitos turbiditicos en los que se
diferencian todos los subambientes de depdsito, desde abanico medio hasta llanura submarina. A escala
cartografica estd compuesta, en sintesis, por la alternancia de dos términos. El primero, relativamente mas
abundante, esta formado por una alternancia de areniscas calcareas, calizas arenosas y lutitas (157). El
segundo esta constituido por areniscas, en ocasiones microconglomeraticas, estratificadas en bancos potentes
(158); generalmente son areniscas siliceas con cemento calcdreo y con frecuencia se encuentran muy alteradas
presentando un caracteristico color amarillo.

La tectonica de la zona es simple, al menos en superficie. Los materiales se disponen en una estructura
monoclinal, localmente con suaves repliegues, de orientacion N40°E a N60°E con buzamientos (10-40°) al NO
(EVE, 1996, 213-214).

ASIGNACION DE PERMEABILIDADES

Los materiales del Danés (152), situados en la base de la unidad, presentan una permeabilidad global media
asociada a sus facies mds carbonatadas. Se presentan niveles de calizas fisuradas y karstificadas pero su
disposicion aislada y su reducida extension les resta todo interés.

El tramo hemipelagico eoceno (156) se caracteriza por una permeabilidad baja, lo cual no impide que en él se
localicen puntos de agua de entidad, indudablemente alimentados por la formacidn suprayacente a favor de
fracturas o niveles menores de calizas.

El Unico acuifero de importancia de la unidad esta constituido por los materiales de la formacién Jaizkibel.
Caracterizada por una doble permeabilidad, intergranular por disolucién del cemento carbonatado y por
fracturacion que propicia el desarrollo de fenédmenos de tipo karstico de menor entidad (nunca visitables), se
clasifica tipoldgicamente como detritico mixto.

Los dos términos descritos presentan diferencias respecto a la permeabilidad. Asi, la alternancia de areniscas y
lutitas (157) se califica globalmente como de permeabilidad media. La importancia de los términos mas finos de
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la fraccion arena y las frecuentes intercalaciones lutiticas dificultan, por una parte, el desarrollo de los procesos
de disolucién y alteracidn, y por otra, la conexion entre los distintos horizontes para la formacién de niveles
permeables de cierta entidad. Las areniscas que componen el término 158 presentan una permeabilidad
globalmente alta, aunque en detalle se observen grandes variaciones (EVE, 1996, 214).

EVE (1996, 215) considera a la potente serie del flysch detritico calcareo del Cretacico superior el limite Sur de
la unidad constituyendo a su vez el sustrato impermeable de la misma. No obstante, la escasa extension de los
niveles calizos en el tramo hemipelagico, asi como la falta de importante fracturacién, genera que en la practica
los materiales eocenos se comporten como sustrato impermeable de la formacidn suprayacente. Asi, se
observan surgencias de entidad diversa en el contacto entre ambas, a cotas por lo general superiores a 100 m.
En consecuencia, se puede asimilar la unidad con la formaciéon geoldgica del mismo nombre.

Esta formacidn presenta una permeabilidad muy variable controlada, principalmente, por la granulometria de
los depésitos, el grado de alteracion, y la existencia de juntas de estratificacion o fractura. Por otra parte, la
estructura monoclinal buzante hacia el NO condiciona el flujo subterraneo, de una manera notable,
determinando la direccion de drenaje principal, que es hacia el Norte.

ZONAS DE RECARGA. PUNTOS DE DESCARGA

Dadas las caracteristicas geométricas de la unidad, se puede asegurar que la alimentacién se produce
principalmente por infiltracion de la precipitacion caida sobre los afloramientos de la misma y, en menor grado,
por infiltracidn de la escorrentia procedente de niveles de permeabilidad relativa inferior.

La descarga se produce a través de varios manantiales de importancia, asi como por descarga directa al mar.
Por otra parte, existen multitud de pequefias surgencias, a cotas muy variables, relacionadas con niveles
acuiferos colgados (EVE, 1996, 214).

Este recinto aparece subdividido en varios acuiferos individualizados por cambios laterales a materiales de
granulometria mas fina o zonas de baja alteracion-fracturacidn. A su vez, en un mismo acuifero no se descarta
la existencia de niveles piezométricamente separados por impermeables relativos. El funcionamiento de estos
acuiferos es libre por lo general, existiendo un claro control del flujo por planos de estratificacion y lineas de
fractura que funcionan a modo de colectores. No obstante, se han reconocido areas de funcionamiento
confinado debido a la naturaleza lenticular de los cuerpos alterados y a su sellado por materiales de baja
permeabilidad. El drenaje de estos cuerpos debe producirse por manantiales de rebose emplazados en el
contacto, o por rezume a través de fracturas que afectan a los impermeables relativos favoreciendo la conexidon
con otros niveles permeables situados a techo. (EVE, 1996, 216).

En los materiales eocenos, se localizan (EVE, 1996, 215):

Artzu. Situado a cota 15 m, este manantial se ha visto mejorado durante las obras de construccion de la
estacion de bombeo que se emplaza sobre el mismo. En efecto, las excavaciones realizadas permiten acceder
parte del recurso que con anterioridad era drenado directamente al mar. El caudal captado, mediante bombeo,
es de unos 15 I/s durante el estiaje,

siendo su caudal medio superior a 50 I/s.

Errota, Justiz, situados a cotas 20 y 17 m respectivamente, aportan caudales medios del orden de 10y 25 I/s.

PARAMETROS HIDROGEOLOGICOS

La transmisividad obtenida en estos mismos materiales (Galerias de Monatxo y Pasaia), en la zona de Zarautz
(con un interés hidrogeoldgico claramente inferior) es de 1,5 a 6 m2/dia.

Las salidas de agua de este recinto se estiman en 5,8 Hm3/afio (EVE, 1996, 216) para este recinto aparte de los
recursos drenados directamente al mar o de forma difusa a las regatas que se estiman en 6,1 Hm3/afio.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016).
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico

Materiales permeables

Tipo de

(km?) (A) permeabilidad Porcentaje Total km®

la
Ib

lla 9,36 2,53

Permeable b 6.84 185
Illa

Total permeable: 4.38

Impermeable b 78,41 21,18

Total RH: 27,01




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) (T) 50
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,005
Ac. Libre (S) 0,001

Coeficiente de almacenamiento
Ac. Confinado (8’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,02

Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 34,66

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(m s.n.m.) (NPg)

Gradiente medio 0,005

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 44

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Cdédigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
. Cota . . o o
Forma de recarga o manantial (m) manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm®/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (o) Q) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H. 016.015.001
directamente a cauce. 016.015.002
(rio ganador)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
y difusa a cauce
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros
600000
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Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relaciéon hidrica
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LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
Embalses y lagos
Carbonatadas-Muy baja
Detriticas-Muy baja
Detriticas-Media
Metadetriticas-Muy baja
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TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Cadigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm®/afio)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (Iki) Valor medio Intervalo
lateral

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro | Longitud del contacto | % de la longitud Volumen medio transferido (hm3/aﬁo)
del RHy el mar (m) | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
(Ikl) (LkL) lateral Valor medio Intervalo

2412,245 4936,155 100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;:lio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*®/afio)
conectado existente_entre el | semipermeable entre el superior e2 o
verticalmente RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones

Se enmarca en el Dominio Hidrogeoldgico Cretdacico Superior.

Todo el drenaje del recinto es hacia el Bidasoa.

Los afloramientos permeables son: “Alternancia de margocalizas grises, rojas y margas” (152) de permeabilidad
media; “Playas y dunas” (204) de permeabilidad alta (EVE, 1996).

No existen datos de parametros hidrodinamicos.

La extensidn de los afloramientos permeables es reducida. La recarga se produce por infiltracion del agua de
lluvia sobre los afloramientos permeables. La descarga tiene lugar a los cauces de los rios, todos ellos afluentes
de mayor o menor rango, del rio Bidasoa.

RELACION RiO — ACUIFERO
Rio ganador “por descarga difusa a cauces” ya que se desconoce si/no existen manantiales.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016).
HUMEDALES. A este recinto se encuentra asociado el humedal Txingudi, incluido dentro de Inventario RAMSAR,

con el cédigo 1264 y en el Inventario Nacional de Zonas Humedas de la Peninsula Ibérica con el cédigo
IH212003,
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Esquema Topoldgico
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico

Materiales permeables

(km?) (A) Tipo de Porcentaje

permeabilidad

Total km?

Ib
lla 9,19 5,97
Permeable b 2,2 1,43
Illa 0,15 0,1
Total permeable: 7.5
Impermeable b 86,81 56,43
Total RH: 65,




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?/dia) (T) 50
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 2

Ac. Libre (S) 0,001
Coeficiente de almacenamiento

Ac. Confinado (8’)
Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,02
Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 34,66

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor

Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(m s.n.m.) (NPg)

Gradiente medio 0,05

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 79

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89)

Cota (m s.n.m.)

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




Relacion rio-acuifero

CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Cdédigo Cot Coef a del Caudal Coef. de Relacién
Forma de recarga o manantial (:1; manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm®/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (o) Q) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H. 016.015.003 | 10
directamente a cauce. 016.015.004 5
(rio ganador) 016.015.005 1
Descarga del R.H. a
través de manantiales
y difusa a cauce
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros
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Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Valor medio

Caracteristica Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido

Codigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/ah'o)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro
del RH y el mar (m)
(k)

Longitud del contacto
entre el RH y el mar (m)
(LkL)

% de la longitud
con transferen.
lateral

Volumen medio transferido (hm*/afio)

Valor medio

Intervalo

2461,229

21050,15

100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;:lio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*®/afio)
conectado existente_entre el | semipermeable entre el superior e2 o
verticalmente RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones

Incluye areas del Dominio Hidrogeoldgico Cretacico Superior, y del Dominio Hidrogeoldgico Cadena Costera (en
su sector central y oriental). La Cadena Costera esta formada por materiales basicamente terciarios, dispuestos
en una estructura monoclinal sensiblemente paralela a la costa y buzante hacia el Norte (EVE, 1996, 209).
Hidrograficamente corresponde a los tramos finales de los rios Urumea y Oiartzun.

El Sector Central retdne la gran mayoria de los puntos inventariados, un total de sesenta manantiales, quince de
los cuales tienen un caudal medio de 1 a 10 I/s, y dos sondeos. Pueden destacarse, como mads significativos,
Itxais, San Juan, Polipaso Azpi y Artikula Txiki (EVE, 1996, 210). En el Sector Oriental de la Cadena Costera
apenas existen manantiales. EVE (1996, 211) solo ha inventariado un manantial.

FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO

La direccidn principal de la circulacién subterranea es de Sur a Norte, observandose una cierta transferencia de
recursos de las vertientes interiores a la costera.

La circulacion del agua se realiza en niveles acuiferos de reducida extension, generalmente emplazados en las
barras de areniscas estratificadas generando un acuifero multicapa. La ausencia de niveles potentes con cierta
permeabilidad hace que los recorridos sean cortos, disponiéndose los manantiales normalmente a muro de las
barras de arenisca. Asi, se observa una gran dispersion en lo que se refiere a cotas de drenaje. Esta
caracteristica viene también a explicar la inexistencia de manantiales con caudales importantes (EVE, 1996,
211).

Los afloramientos permeables estan formados por: “Alternancia de margocalizas grises, rojas y margas” (152)
de permeabilidad media; y “Aluviales, aluvio-coluviales” (200) de permeabilidad alta (EVE, 1996).

Parametros hidrodindmicos: Se toman por extrapolacion los mismos del recinto Franja Costera, dado que se
trata de la misma formacidn geoldgica (158 de EVE (1996)) Areniscas estratificadas.

La recarga se produce por infiltracion de la precipitacién directamente sobre los afloramientos permeables y en
menor medida, de la infiltracion de la escorrentia superficial procedente de zonas menos permeables. La
descarga se produce a través de un gran nimero de puntos de agua y de forma difusa al cauce de las regatas.
También debe producirse una descarga directa al mar (EVE, 1996, 210).

RELACION RiO-ACUIFERO
Ganador “descarga del recinto a través de manantiales y difusa a cauces”.

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016).




Bibliografia

CEDEX (2016). Evaluacion de los Recursos Hidricos en Espafia. 380 pp.

EVE (1996). “Mapa Hidrogeoldgico del Pais Vasco. Euskal Herriko Mapa Hidrogeologikoa”. (J. Aguayo, I.
Antigliedad, I. Arrate, |. Arrizabalaga, A. Cimadevilla, A. Eraso, A. Garcia de Cortazar, V. Iribar, H. Llanos, T.
Morales & P. Tamés, auts.). Ente Vasco de la Energia, Eusko Jaurlaritza, Gobierno Vasco, Vitoria-Gasteiz, 350

pp.

Gobierno Vasco (2012). Sintesis geoldgica de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco. U.T.E. Tecnologia de la
naturaleza S.L. y Grama Estudio de arquitectura y medio ambiente S.L. Gobierno Vasco. Departamento de
Medio Ambiente y Politica Territorial. URL:
http://www.ingurumena.ejgv.euskadi.eus/contenidos/documentacion/sintesis_geologica/es_def/adjuntos/sint
esia.pdf

IGME (1972). Mapa Geoldgico de Espafia. Escala 1:50.000. Hoja 65 (25-5) Vera de Bidasoa.




ES017MSBTES1115000015S03
BAJO ORIA

25
mkm

SAN SEBASTIANESO17MSBTES1115000015501

e

ES017MSBTES111S000015S02
-

Q

N
ES017MSBTES111S000015S03

560000
n

570000
n

580000

ESO17MSBTES11,1S0000,15S04]

4790000

ES017MSBT017-083S01

ESO7MSBTES/111S0000,15S02]

SOJ7MSBT017-0038

L

T
560000

T
570000

[ oH.enestudio [_] Otras D.H. [Esxx] Otras MAsb [ES] Otros RH. de lamAsh Il RH en estudio

- la  Formaciones carbonatadas de permeabilidad alta o muy alta

Ib  Formaciones carbonatadas o volcédnicas de permeabilidad media

lla Formaciones detriticas o cuaternarias de permeabilidad alta o0 muy alta, asi como formaciones volcanicas de permeabilidad muy alta

Ilb  Formaciones detriticas o cuaternarias de permeabilidad media. Formaciones volcanicas de alta permeabilidad

llla
Ilb

Formaciones Iticas de perr

(} Localizacion del piezémetro representativo

B Localizacion del hidrograma

alta. Formaciones detriticas, volcanicas, carbonatadas o cuaternarias de permeabilidad baja

Formaciones generalmente impermeables o de muy baja permeabilidad. Formaciones metadetriticas, igneas o evaporiticas de permeabilidad baja o media

4790000




Esquema Topoldgico
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Materiales permeables
Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood : P
(km?) (A) . Porcentaje Total km®
permeabilidad
la 2,13 1,85
Ib 1,85 1,6
Ila 7,03 6,09
Permeable b

llla 17,4 15,1
Total permeable: 24.64
Impermeable b 69,97 60,69
Total RH: 86,74




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?/dia) (T) 50
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,005

Ac. Libre (S) 0,001
Coeficiente de almacenamiento

Ac. Confinado (8’)
Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,03
Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 23,1

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica

Valor

Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural

(m s.n.m.) (NPg) 2
Gradiente medio 0,005
Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 175

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)

- U - 0 2PIe - c 0
Ne de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)
15.01.001 568423 4793081 4,2
Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
3
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Cdédigo Cot Coef a del Caudal Coef. de Relacién
Forma de recarga o manantial (:1)3 manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm®/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (o) Q) (1/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H. 016.015.007 1
directamente a cauce.
(rio ganador)
Descarga del R.H. a 016.015.006 1
través de manantiales
y difusa a cauce
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
016.015.008 68
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros
57000[0
itxako-Ge(' g
Getaria-Higer LEYEN DA
MANANTIALES PRINCIPALES
Y SUMIDEROS
¢ Manantial

®  Sumideros

Caudal de referencia lis
<1ls
1-101/s
10-15 I/s

@ 100-250 lis

4790000
47390000

LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
DETRITICAS (CUATERNARIO)-MEDIA

[ DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY ALTA
DETRITICAS-BAJA

[ CARBONATADAS-MUY ALTA
CARBONATADAS-MEDIA
CARBONATADAS-BAJA
CARBONATADAS-MUY BAJA




Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
Carbonatadas-Muy baja
Carbonatadas-Baja
Carbonatadas-Media

£; Carbonatadas-Alta

- Carbonatadas-Muy alta
Detriticas-Muy baja
Detriticas-Baja

- Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)

N2 de registro

X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Valor medio

Caracteristica Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica

570000
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7
A LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD

Embalses y lagos

Carbonatadas-Muy baja

Carbonatadas-Baja

Carbonatadas-Media

Carbonatadas-Alta

Carbonatadas-Muy alta

Detriticas-Muy baja

Detriticas-Baja

Volcanicas (Piroclasticas y Lavicas)-Baja
[ Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

4790000
T
4790000

T
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TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Codigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/ah’o)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro
del RH y el mar (m)
(Ikl)

Longitud del contacto
entre el RH y el mar (m)
(LkL)

% de la longitud
con transferen.
lateral

Volumen medio transferido (hm>/afio)

Valor medio Intervalo

3670,952

13722,23

100

TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

6




Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;:lio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*®/afio)
conectado existente_entre el | semipermeable entre el superior e2 -
verticalmente RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones

Recinto costero que incluye el Sector Andatza del Dominio Hidrogeoldgico Anticlinorio Norte (EVE, 1996, 31).
Se trata de un amplio afloramiento de microconglomerados y areniscas del complejo Supraurgoniano, de
permeabilidad alta que constituyen un acuifero detritico mixto, dispuestas en forma de suave sinclinal sobre un
sustrato de lutitas y areniscas de baja permeabilidad. La superficie del afloramiento es de unos 3,5 km2 (EVE,
1996, 31). La alimentacion para este sector procede, exclusivamente, de la infiltracion directa sobre los
materiales altamente permeables. Las salidas se producen a través de los manantiales Erroizpe, de caudal
medio conjunto 10 I/s, y por descarga difusa a lo largo de los arroyos (EVE, 1996, 31). Admitiendo una lluvia util
de 700 mm y un coeficiente de infiltracién media del 60%, resultan unos recursos renovables de 1,5 Hm3/afio
(EVE, 1996, 31).

No existen datos de parametros hidrodinamicos.

El resto del recinto hidrogeoldgico esta formado por materiales de permeabilidad baja, salvo un pequefio
afloramiento de “alternancia de microcalizas grises (152 del MHPV en GIS)” en la margen izquierda de San
Pelayo Erreka, un afloramiento de “areniscas siliceas y microconglomerados (154 en MHPV en GIS) de
permeabilidad media; y los depésitos aluviales cuaternarios de permeabilidad alta (200 en MHPV en GIS).

Todo el drenaje del recinto hidrogeoldgico es hacia el Rio Oria y hacia dos humedales costeros: la ria del
Inurritza y la Ria del Oria. La Unica transferencia superficial y subterrdnea posible procede del recinto
hidrogeoldgico colindante por el Este (Oria).

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016).

FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO

La direccidn principal de la circulacién subterranea es de Sur a Norte, observandose una cierta transferencia de
recursos de las vertientes interiores a la costera.

La circulacion del agua se realiza en niveles acuiferos de reducida extension, generalmente emplazados en las
barras de areniscas estratificadas generando un acuifero multicapa. La ausencia de niveles potentes con cierta
permeabilidad hace que los recorridos sean cortos, disponiéndose los manantiales normalmente a muro de las
barras de arenisca. Asi, se observa una gran dispersion en lo que se refiere a cotas de drenaje. Esta
caracteristica viene también a explicar la inexistencia de manantiales con caudales importantes (EVE, 1996,
211).

RELACION RiO-ACUIFERO: No existe informacién. Se supone que los tramos en los que los rios atraviesan los
materiales permeables descritos corresponden a tramos ganadores. Tipologia: descarga del recinto a través de
manantiales y difusa a cauce.

HUMEDALES: Se incluyen los humedales que figuran en el Inventario Nacional de Zonas Humedas de la
Peninsula Ibérica: Ria del Inurritza (cédigo 1168) y Ria del Oria (cédigo 1171). No hay datos para cuantificar la
relacién humedales-acuifero.
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood Materiales permeables
(km?) (A) . Porcentaje Total km®
permeabilidad
la 14,3 5,09
Ib
Ila 10,3 3,66
Permeable b
llla 0,21 0,07
Total permeable: 8.83
Impermeable b 71,69 25,51
Total RH: 35,58




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo

Transmisividad (m?/dia) (T) 4
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 2

Ac. Libre (S) 0,001
Coeficiente de almacenamiento

Ac. Confinado (8’)
Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,02
Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 34,66

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor

Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(m s.n.m.) (NPg)

Gradiente medio 0,05

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 88

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89)

Cota (m s.n.m.)

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Cdédigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
. Cota . . o o
Forma de recarga o manantial (m) manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm®/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (o) (Qn) (I/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H. 016.015.009| 14

directamente a cauce. 016.015.010 17
(rio ganador)

Descarga del R.H. a

través de manantiales

y difusa a cauce

Recarga del R.H. de

manera difusa por

cauce (Rio perdedor)

Recarga del R.H. a
través de sumideros

Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros
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LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
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Mapa de localizacion de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Valor medio

Caracteristica Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relaciéon hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido

Codigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/ah'o)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro
del RH y el mar (m)
(k)

Longitud del contacto
entre el RH y el mar (m)
(LkL)

% de la longitud
con transferen.
lateral

Volumen medio transferido (hm*/afio)

Valor medio

Intervalo

1779,36

18018,98

100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;:lio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*®/afio)
conectado existente_entre el | semipermeable entre el superior e2 o
verticalmente RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones

Incluye areas del Dominio Hidrogeoldgico Cretacico Superior, y del Dominio Hidrogeoldgico Cadena Costera (en
su sector mas occidental). La Cadena Costera estad formada por materiales basicamente terciarios, dispuestos
en una estructura monoclinal sensiblemente paralela a la costa y buzante hacia el Norte (EVE, 1996, 209).
Hidrograficamente corresponde al tramo final del rio Urola.

La recarga en los distintos sectores procede de la infiltracion de la precipitacion caida sobre los afloramientos,
asi como de la infiltraciéon de la escorrentia superficial procedente de zonas menos permeables de la
formacion.

La descarga se produce a través de un gran nimero de puntos de agua y de forma difusa al cauce de las
regatas. También debe producirse una descarga directa al mar, tal y como se observa en las cercanias de
Getaria donde el drenaje de la dolina de San Prudencio ocasiona, en caso de aguacero, un punto de elevada
turbidez en plena mar. (EVE, 1996, 210). En el Sector Occidental de la Cadena Costera EVE (1996, 211) ha
localizado trece manantiales, uno de los cuales, Iruerreketa, tiene un caudal comprendido entre 1-10 I/s, y 5
sondeos.

FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO

La direccidn principal de la circulacidn subterrdnea es de Sur a Norte, observdndose una cierta transferencia de
recursos de las vertientes interiores a la costera.

No existen datos de parametros hidrodinamicos. Por extrapolacidn se toma el valor de transmisividad obtenida
por EVE (1996) en la Franja Costera, al tratarse de la misma formacion geoldgica (158-Areniscas estratificadas).
La circulacion del agua se realiza en niveles acuiferos de reducida extension, generalmente emplazados en las
barras de areniscas estratificadas generando un acuifero multicapa. La ausencia de niveles potentes con cierta
permeabilidad hace que los recorridos sean cortos, disponiéndose los manantiales normalmente a muro de las
barras de arenisca. Asi, se observa una gran dispersion en lo que se refiere a cotas de drenaje. Esta
caracteristica viene también a explicar la inexistencia de manantiales con caudales importantes (EVE, 1996,
211).

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016).
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Esquema Topolégico
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico

Materiales permeables

(km’) (A)

Tipo de
permeabilidad

Porcentaje

Total km?

Permeable

Total permeable:

Impermeable

b

Total RH:

68,97




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) (T) 10
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,2 0,3-0,15
Ac. Libre (S) 0,001
Coeficiente de almacenamiento
Ac. Confinado (8’)
Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,08
Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 8,66

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor

Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural
(m s.n.m.) (NPg)

Gradiente medio 0,05

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 855

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89)

Cota (m s.n.m.)

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Cdédigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
. Cota . . o o
Forma de recarga o manantial (m) manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm®/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (o) Q) (1/s/m)(RUT)

Descarga del R.H. a

través de manantiales

principales.

Descarga del R.H.

directamente a cauce.
(rio ganador)

Descarga del R.H. a 016.041.001| 273
través de manantiales 016.041.002 | 358
y difusa a cauce

Recarga del R.H. de

manera difusa por

cauce (Rio perdedor)

016.041.003 | 517

Recarga del R.H. a

través de sumideros

Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros
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CARBONATADAS-MEDIA
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1 U
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Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)
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LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
Carbonatadas-Baja
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<
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1
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T
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Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)
X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)

N2 de registro




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacion hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Codigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/ah'o)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
ESO017MSBT017-
100 2479,15
006503

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro | Longitud del contacto | % de la longitud Volumen medio transferido (hm3/aﬁo)
del RHy el mar (m) | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
(Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo

0 0 100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;:lio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*®/afio)
conectado existente_entre el | semipermeable entre el superior e2 o
verticalmente RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones
Corresponde casi integramente a la Unidad Hidrogeoldgica de Aizkorri dentro del Dominio Hidrogeolégico
Anticlinorio Sur (parece que no incluye la subunidad Egino (segun pp: 66 de EVE, 1996).

El recinto hidrogeoldgico de Aranzazu esta formado por los materiales carbonatados que forman el Macizo
karstico de Aizkorri, que constituye la Unidad Hidrogeoldgica de Aizkorri definida en EVE (1996); corresponde a
un acuifero libre de tipo karstico en sentido estricto en el que EVE (1996) ha diferenciado hasta 9 subunidades
pero sin documentacidn adicional especifica sobre cada una de ellas. Todos los acuiferos son libres excepto la
Subunidad Saratxo que se encuentra confinada por materiales margosos de baja permeabilidad.

La zona de recarga esta formada por los afloramientos de calizas urgonianas y por las cuencas situadas sobre
materiales de baja permeabilidad que vierten a los materiales carbonatados infiltrandose en sumideros,
cartografiados por EVE (1996, 369 de 383). El propio rio Azanzazu se pierde en su sumidero al abandonar la
subunidad Iritegi, para volver luego a correr aguas abajo en la subunidad Jaturabe. La descarga se realiza a
favor de manantiales (EVE, 1996, 164-165). La mayor parte de ellos se sitian en el contacto del macizo
carbonatado con materiales de baja permeabilidad excepto en los manantiales de Saratxo y Anarri, en los que
las surgencias estan relacionadas con fallas (EVE, 1996, 166).

No existen datos de parametros hidrodinamicos. Se dan los valores obtenidos en la misma formacion geoldgica
en otros puntos del Pais Vasco.
El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016)

Todo el drenaje es hacia la cuenca del rio Aranzazu. No se dispone de datos que permitan caracterizar la
relacién rio-acuifero.
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Esquema Topolégico
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS R.H.

Superficie Recinto Hidrogeoldgico Tood Materiales permeables
(km?) (A) . Porcentaje Total km®
permeabilidad
la
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lla
Permeable b

Total permeable:

Impermeable b

Total RH: 2,54




CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS R.H.

Parametro Valor representativo Intervalo
Transmisividad (m?/dia) (T) 100
Permeabilidad horizontal (m/dia) (K) 0,05
Ac. Libre (S) 0,01

Coeficiente de almacenamiento

Ac. Confinado (8’)

Coeficiente de descarga del acuifero (dias ™) (@) 0,08

Tiempo de semivaciado (dias) (t;;; =(In 2)/ a) 8,66

CARACTERIZACION PIEZOMETRICA R.H.

Caracteristica Valor Fecha o periodo

Nivel piezométrico medio estimado en régimen natural

(ms.n.m.) (NPg) 3,116

Gradiente medio 0,5

Cota media del techo del R.H (m s.n.m.) (Ztecho) 22

Cota media del muro del R.H (m s.n.m.) (Zmuro)

Cota umbral de conexion del R.H. (ms.n.m.) (Zumb)

N2 de registro X UTM (ETRS89) Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)

15.06.001 526523 4795636 5,5

Grafico piezometro representativo (localizacion sobre el mapa hidrogeolégico)
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CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion rio-acuifero

Cdédigo Coef a del Caudal Coef. de Relacién
. Cota . . o o
Forma de recarga o manantial (m) manantial medio Intervalo reparto % unitaria de
descarga principal o (2¢) (dias™) (hm®/afio) | (hm®/afio) | (coefReparto) | trasferencia
tramo (o) (Q.) (I/s/m)(RUT)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
principales.
Descarga del R.H. 016.042.001 5
directamente a cauce.
(rio ganador)
Descarga del R.H. a
través de manantiales
y difusa a cauce
Recarga del R.H. de
manera difusa por
cauce (Rio perdedor)
Recarga del R.H. a
través de sumideros
Mapa de localizaciéon de Manantiales principales y sumideros
LEYENDA
MANANTIALES PRINCIPALES
Caudal de referencia lis
LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD
[ DETRITICAS (CUATERNARIO)-MUY ALTA
VOLCANICAS (PIROCLASTICAS Y LAVICAS)-MUY BAJA
DETRITICAS-MUY BAJA
0 [ CARBONATADAS-MUY ALTA
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Mapa de localizacién de relacidn rio acuifero (tramos ganadores y perdedores)

LEYENDA

RELACION RiO-ACUIFERO
Rio ganador con conexién difusa directa
LITOLOGIA Y PERMEABILIDAD

Detriticas-Muy baja

Volcéanicas (Piroclasticas y Lavicas)-Muy baja

- Detriticas (Cuaternario)-Muy alta

Hidrograma representativo de las descargas subterraneas (manantial o estacion de aforos)

N2 de registro

X UTM (ETRS89)

Y UTM (ETRS89) Cota (m s.n.m.)




CARACTERIZACION HiDRICA R.H.

Relacion humedal-acuifero

Caracteristica Valor medio Intervalo

Volumen descargado por el R.H. a los
humedales. (hm*/afio)

Volumen cedido por los humedales al R.H.
(hm?/afio)

Cota de desagiie del humedal (m's. n. m.)

Mapa de localizacion de los humedales con indicacion de su relacién hidrica

TRANSFERENCIAS LATERALES ENTRE RH’s

% de la Volumen medio transferido
Codigos de los RH Longitud de longitud Distancia del centro (hm3/ah'o)
entre los que existe | contacto entre con del RH al borde (m)
transferencia lateral RHs (m) (Lkl) transfer. (ki) Valor medio Intervalo
lateral
ESO017MSBTES111S000
100 1319,91
008s01

TRANSFERENCIAS AL MAR

Distancia del centro | Longitud del contacto | % de la longitud Volumen medio transferido (hm3/aﬁo)
del RHy el mar (m) | entre el RHy el mar (m) | con transferen.
(Iki) (LkL) lateral Valor medio Intervalo

0 0 100




TRANSFERENCIA VERTICAL ENTRE RH’s

Cédigo del RH con el | Espesor de la capa Permeabilidad vertical Superficie de Volumen me;:lio
que se encuentra semipermeable de la capa paso entre el RH | transferido (hm*®/afio)
conectado existente_entre el | semipermeable entre el superior e2 o
verticalmente RH superior e RH superior e inferior | inferior (km?) edio Intervalo
inferior (m) (ekp) (m/dia) (Kvkp) (Akp)

Observaciones

Se encuentra en la cuenca vertiente del rio Oka e incluye los afloramientos de depdsitos cuaternarios
desarrollados sobre y en contacto lateral con términos permeables en el entorno del nucleo de Gernika (EVE,
1996, 322).

Este recinto estd constituido, fundamentalmente, por un depésito aluvial instalado sobre uno o varios enclaves
calizo-dolomiticos jurdsicos y en contacto con masas ofiticas triasicas y el complejo volcénico cretacico. Los
materiales calizo-dolomiticos jurasicos afloran in situ en sendas bandas paralelas en ambos flancos del diapiro
de Gernika y en enclaves visibles en el area Arteaga-Barrutia. Su presencia bajo el depdsito aluvial se ha puesto
de manifiesto en unas veinte perforaciones. El acuifero principal es de caracter confinado.

No existen datos de parametros hidrodinamicos.

ZONAS DE RECARGA Y DESCARGA

La recarga se produce por pérdida de caudal del rio Oka y afluentes a su entrada en el cuaternario, donde la
capa de limos es mas reducida o no existe. Son diversos los estudios que han constatado la existencia de estas
pérdidas mediante aforos diferenciales, tanto en el rio Oka como en los afluentes Mikiene, Berrakondo, etc.
Como segundo aporte importante figura la recarga lateral subterrdnea desde los materiales ofiticos y del
complejo volcanico, cuya permeabilidad ha sido puesta de manifiesto en sondeos en las zonas de Baldatika,
Metxikas, Arrieta, Errigoiti, etc.

La recarga lateral de las rocas volcanicas por la margen derecha, area de Burgoa, se supone que debe ser poco
significativa por tener las cotas topograficas mas bajas en el rio Golako, al Norte. Sin embargo, el afloramiento
que se extiende al Oeste, hacia Lumo, estd en una situacidn diferente: drena mayoritariamente hacia Gernika
por ser la zona de cotas mas bajas, unos 10 m, y estar los otros puntos de descarga posibles considerablemente
mas altos: Mikiene 50 m, Baldatika 80 m, Magdalena 140 m, tal como se describe en el Sector Metxika incluido
en Dominio Hidrogeoldgico Complejo Volcanico (EVE, 1996, 325).

Una vez en el acuifero, los flujos se dirigen en direcciéon Norte hacia la salida natural bajo el nivel de limos y
arcillas cuaternarios, en tanto estos perduren. Su desarrollo es conocido desde el limite Sur del cuaternario,
donde los espesores son minimos o no estd presente, hasta Forua, situado al Norte, donde un sondeo de
investigacidn de petréleo emplazado en el cuaternario corté una potencia de al menos 30 m. De acuerdo con el
modelo convencional de evoluciéon de los depdsitos estuarinos, este espesor ird dando lugar, en transito
gradual y sometido a la dinamica mareal, a los depdsitos arenosos situados al final de la ria. Depdsitos que ya
no actuan de limite confinante, dada su elevada permeabilidad.

Como zonas de descarga ocasionales para aguas altas, dado el caracter confinado del acuifero, actian los pozos
de abastecimiento municipales, que llegan a ser surgentes. También se observan aportes difusos de pequefio
caudal en los margenes de la ria que drenan niveles superficiales permeables del aluvial.

Los puntos de agua inventariados en la unidad son, por lo tanto, sondeos, tanto de explotacion como de
control piezométrico.

PIEZOMETRIA

El nivel piezométrico se encuentra muy proximo a la superficie, siendo surgente en algunos puntos en épocas
de aguas altas. Para aguas bajas y con fuertes bombeos (superiores a 70 I/s) las profundidades de nivel medidas
han sido de 11-12 m.

FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO. PARAMETROS
A través del control piezométrico de las afecciones provocadas en otros sondeos por el bombeo desde el actual
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pozo de abastecimiento municipal (sondeo Vega) se han determinado los pardmetros hidraulicos que definen
el acuifero. Calculados en diferentes condiciones hidroldgicas y con distintos tiempos de bombeo, los
resultados obtenidos (T=1.000 m2/dia y S=1-2 x 10-3) confirman el caracter préximo al confinamiento de los
materiales jurasicos (EVE, 1996, 327).

El coeficiente de descarga del acuifero ha sido estimado en base al mapa elaborado por el CEDEX (2016).

RELACION RiO-ACUIFERO
Perdedor: Recarga del recinto de manera difusa por cauce (perdedor).
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